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ÈÝìá 1ï. (1.5 ìïí.) (á) Áí E(−X + 2) = E(X + 4) êáé E[(2X − 1)2] = 11, íá õðïëïãéóèåß ç

V ar(−X − 2).

(â) Íá äåé÷èåß üôé P (A) = P (A | B)P (B) + P (A | Bc)P (Bc), ãéá åíäå÷üìåíá Á êáé Â ìå

0 < P (B) < 1 (ðëÞñçò áðüäåéîç).

(ã) Áí óå Ýíá ñÜöé âéâëéïèÞêçò ôïðïèåôçèïýí ôõ÷áßá 5 âéâëßá Ìáèçìáôéêþí, 3 Âéïëïãßáò, 4

×çìåßáò êáé 2 ÖõóéêÞò, ðïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá ôá âéâëßá ôùí Ìáèçìáôéêþí íá ôïðïèåôçèïýí

üëá ìáæß; ¼ëá ôá âéâëßá åßíáé äéáêñéôÜ ìåôáîý ôïõò.

ÈÝìá 2ï. (1.5 ìïí.) (Á) Íá ïñéóèåß ç óõíÜñôçóç êáôáíïìÞò ìéáò ôõ÷áßáò ìåôáâëçôÞò (ô.ì.)

êáé íá äåé÷èåß üôé åßíáé áýîïõóá.

(Â) Ç ô.ì. × Ý÷åé óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò

f(x) =

{
4xe−2x2 ; áí x > 0
0; äéáöïñåôéêÜ

(á) Íá âñåèåß ç óõíÜñôçóç êáôáíïìÞò ôçò X.

(â) Íá õðïëïãéóèåß ç ðéèáíüôçôá P (lnX > 0 | X2 < 2).

ÈÝìá 3ï. (2.5 ìïí.) (Á) Áí ç ô.ì. X áêïëïõèåß ôçí êáôáíïìÞ Poisson ìå ðáñÜìåôñï �, íá

äåé÷èåß üôé Å(Xk) = �E[(X + 1)k−1], k = 1; 2; : : :. Áí åðéðëÝïí, P (X ≤ 1) = 4P (X = 2) íá

õðïëïãéóèåß ç E(X3).

(B) Áí ç ô.ì. × áêïëïõèåß ôçí êáôáíïìÞ Beta(�; �), � > 2, � > 3, ìå óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò

f(x) =

{
Γ(�+�)
Γ(�)Γ(�)

x�−1(1− x)�−1; áí 0 < x < 1

0; äéáöïñåôéêÜ,

íá õðïëïãéóèåß ç Å( 1
X2(1−X)3

).

ÈÝìá 4ï. (2.5 ìïí.) Á. Íá äåé÷èåß üôé Φ(x) + Φ(−x) = 1, x ∈ R.

Â. Óå Ýíá åñãïóôÜóéï ðáñÜãïíôáé ðñïúüíôá ôùí ïðïßùí ç äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò (óå þñåò) èåù-

ñåßôáé ô.ì. ìå êáíïíéêÞ êáôáíïìÞ ìå ìÝóç ôéìÞ 2000 êáé ôõðéêÞ áðüêëéóç 200. ¸íá ðñïúüí



÷áñáêôçñßæåôáé åëáôôùìáôéêü áí ç äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò ôïõ åßíáé ìéêñüôåñç áðü 1600 þñåò. Óå

áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç ôï ðñïúüí áíôéêáèßóôáôáé äùñåÜí. (á) Ìåôáîý 25 ðñïúüíôùí íá âñåèåß ç

ðéèáíüôçôá íá áíôéêáôáóôáèåß äùñåÜí ôï ðïëý Ýíá. (â) Ìåôáîý 250 ðñïúüíôùí íá âñåèåß ï áíá-

ìåíüìåíïò áñéèìüò ôùí ðñïúüíôùí ðïõ èá áíôéêáôáóôáèïýí äùñåÜí. (Äßíåôáé üôé áí Z ∼ N(0; 1)

ôüôå P (−1 < Z < 1) ≃ 0:682, P (−2 < Z < 2) ≃ 0:954 êáé P (−3 < Z < 3) ≃ 0:997.)

ÈÝìá 5ï. (2 ìïí.) ÊÜëðç ðåñéÝ÷åé 15 ëåõêÝò êáé 5 ìáýñåò óöáßñåò. Áðü ôçí êÜëðç åðéëÝãïíôáé

ôõ÷áßá óöáßñåò, ç ìéá ìåôÜ ôçí Üëëç, ìå åðáíÜèåóç.

(á) Ìåôáîý 10 åðéëåãÝíôùí óöáéñþí, ðïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá íá õðÜñ÷åé ôïõëÜ÷éóôïí ìéá ëåõêÞ

êáé ôïõëÜ÷éóôïí ìéá ìáýñç óöáßñá;

(â) Ìåôáîý 10 åðéëåãÝíôùí óöáéñþí, íá õðïëïãéóèåß ï áíáìåíüìåíïò áñéèìüò ôçò äéáöïñÜò ôùí

ëåõêþí óöáéñþí áðü ôéò ìáýñåò.

(ã) Óöáßñåò åðéëÝãïíôáé ìÝ÷ñé íá åìöáíéóèåß ãéá ðñþôç öïñÜ ëåõêÞ óöáßñá. ËáìâÜíïíôáò õð'

üøç üôé äåí Ý÷åé åìöáíéóèåß ìÝ÷ñé ôçí 5ç åðéëïãÞ, ðïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá íá åìöáíéóèåß ìåôÜ

ôçí 10ç åðéëïãÞ;


