
ΟΛ ΣΡΟΥΔΕΣ ΣΤΟ Ρ.Μ.Σ.  
 
 
 
ΡΟΓΑΜΜΑ ΣΡΟΥΔΩΝ 
 
Θ δομι του προγράμματοσ ςπουδϊν ζχει διαμορφωκεί τόςο από τισ γενικζσ προδιαγραφζσ των 
αντίςτοιχων προγραμμάτων Ελλθνικϊν και ξζνων ΑΕΛ, όςο και από τθν ανάγκθ το περιεχόμενο και θ 
ζμφαςθ ςτο Πρόγραμμα να αντιςτοιχεί ςτα χαρακτθριςτικά τθσ ελλθνικισ οικονομίασ. Για το λόγο αυτό 
θ δομι του Π.Μ.. ςτα “Μακθματικά και Σφγχρονεσ Εφαρμογζσ” αποτελείται από: (α) Τποχρεωτικά 
Μακιματα Κορμοφ (β) Μακιματα Επιλογισ και (γ) Μεταπτυχιακι Διπλωματικι Εργαςία. 
 
Για τθν απόκτθςθ του Μεταπτυχιακοφ Διπλϊματοσ Ειδίκευςθσ, ο μεταπτυχιακόσ φοιτθτισ πρζπει να 
παρακολουκιςει και να εξεταςκεί επιτυχϊσ ςε οκτϊ εξαμθνιαία (8) μακιματα. Θ παρακολοφκθςθ και 
εξζταςθ των ανωτζρω μακθμάτων γίνεται ςτα εξάμθνα Αϋ, Βϋ, και Γϋ. Μετά τθν ολοκλιρωςθ των 
μακθμάτων, κατά τθ διάρκεια του Δϋ εξαμινου, εκπονείται μεταπτυχιακι διπλωματικι εργαςία (Master 
Thesis). Κατά τθ διάρκεια του Γ' εξαμινου, φςτερα από τθν επιτυχι παρακολοφκθςθ τουλάχιςτον πζντε 
(5) μακθμάτων, ο μεταπτυχιακόσ φοιτθτισ μπορεί να ετοιμάςει ζνα προκαταρκτικό περίγραμμα 
ζρευνασ για τθν εκπόνθςθ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ και να επιλζξει επιβλζποντα κακθγθτι με τθ 
ςφμφωνθ γνϊμθ του. 
 
ε κάκε μεταπτυχιακό μάκθμα αντιςτοιχοφν 10 πιςτωτικζσ μονάδεσ (credits) ςφμφωνα με το 
Ευρωπαϊκό φςτθμα Μεταφοράσ Μονάδων (ECTS) και ςτθ μεταπτυχιακι διπλωματικι εργαςία 40 
μονάδεσ. Κάκε φοιτθτισ υποχρεοφται να παρακολουκεί, ανά εξάμθνο ςπουδϊν, μακιματα που αντι-
ςτοιχοφν ςε 30 πιςτωτικζσ μονάδεσ. Για τθν απόκτθςθ Μ.Δ.Ε. απαιτοφνται 120 πιςτωτικζσ μονάδεσ (8 
μακιματα και μεταπτυχιακι διπλωματικι εργαςία). 

 

 

 Μ.Δ.Ε. ςτα 

Κεωρθτικά Μακθματικά 
Μ.Δ.Ε. ςτα 

Εφαρμοςμζνα Μακθματικά 
Μ.Δ.Ε. ςτα 

Υπολογιςτικά Μακθματικά και 
Υπολογιςτικι Νοθμοςφνθ 

Μ.Δ.Ε. ςτθ 

Διδακτικι Μακθματικϊν 

Α' εξάμθνο 3 Τποχρεωτικά Μακιματα × 
10 ECTS  = 30 μονάδεσ ECTS 

3 Τποχρεωτικά Μακιματα × 
10 ECTS = 30 μονάδεσ ECTS 

3 Τποχρεωτικά Μακιματα × 
10 ECTS  = 30 μονάδεσ ECTS 

3 Τποχρεωτικά Μακιματα × 
10 ECTS  = 30 μονάδεσ ECTS 

Β' εξάμθνο 3 Μακιματα Επιλογισ  × 10 
ECTS = 30 μονάδεσ ECTS 

2 Τποχρεωτικά Μακιματα × 
10 ECTS + 1 Μάκθμα Επιλογισ  
× 10 ECTS = 30 μονάδεσ ECTS 

1 Τποχρεωτικό Μάκθμα × 10 
ECTS + 2 Μακιματα Επιλογισ 
× 10 ECTS = 30 μονάδεσ ECTS 

3 Τποχρεωτικά Μακιματα × 
10 ECTS = 30 μονάδεσ ECTS 

Γ' εξάμθνο 2  Μακιματα Επιλογισ × 10 
ECTS +  Ζναρξθ Διπλωματικισ  
Εργαςίασ

1
 = 30 μονάδεσ ECTS 

1 Τποχρεωτικό  Μάκθμα ×  10 
ECTS + 1 Μάκθμα Επιλογισ    × 
10 ECTS + Ζναρξθ Διπλωματικισ 
Εργαςίασ

1
 = 30 μονάδεσ ECTS 

1 Τποχρεωτικό Μάκθμα  × 10 
ECTS + 1 Μάκθμα Επιλογισ × 
10 ECTS + Ζναρξθ Διπλωματικισ 
Εργαςίασ

1
 = 30 μονάδεσ ECTS 

1 Τποχρεωτικό Μάκθμα × 10 
ECTS + 1 Μάκθμα Επιλογισ × 
10 ECTS + Ζναρξθ Διπλωματικισ 
Εργαςίασ

1
 = 30 μονάδεσ ECTS 

Δ' εξάμθνο Ολοκλιρωςθ Διπλωματικισ 
Εργαςίασ = 30 μονάδεσ ECTS 

Ολοκλιρωςθ Διπλωματικισ 
Εργαςίασ = 30 μονάδεσ ECTS 

Ολοκλιρωςθ Διπλωματικισ 
Εργαςίασ = 30 μονάδεσ ECTS 

Ολοκλιρωςθ Διπλωματικισ 
Εργαςίασ = 30 μονάδεσ ECTS 

ΣΥΝΟΛΟ 3 Τποχρεωτικά Μακιματα 
5 Μακιματα Επιλογισ 
1 Διπλωματικι Εργαςία 

6 Τποχρεωτικά Μακιματα 
2 Μακιματα Επιλογισ 
1 Διπλωματικι Εργαςία 

5 Τποχρεωτικά Μακιματα 
3 Μακιματα Επιλογισ 
1 Διπλωματικι Εργαςία 

7 Τποχρεωτικά Μακιματα 
1 Μακιματα Επιλογισ 
1 Διπλωματικι Εργαςία 

 
1 τθν Ζναρξθ τθσ Διπλωματικισ Εργαςίασ αντιςτοιχοφν 10 μονάδεσ ECTS. 
 
 



 
 

 Θ ζναρξθ κάκε νζου κφκλου ςπουδϊν του Προγράμματοσ γίνεται τον Οκτϊβριο. 

 Ωσ ανϊτατοσ χρόνοσ απόκτθςθσ του Μεταπτυχιακοφ Διπλϊματοσ Ειδίκευςθσ ορίηονται τα ζξι 
ακαδθμαϊκά εξάμθνα από τθν εγγραφι των μεταπτυχιακϊν φοιτθτϊν ςτο Πρόγραμμα (τζςςερα 
εξάμθνα ςπουδϊν + δφο εξάμθνα). 

 τθν αρχι κάκε ακαδθμαϊκοφ εξαμινου, ςε θμερομθνίεσ οι οποίεσ ορίηονται από τθ Γραμματεία 
του Σμιματοσ Μακθματικϊν, οι μεταπτυχιακοί φοιτθτζσ οφείλουν να προβοφν ςε Διλωςθ 
Επιλογισ Μακθμάτων (Ανανζωςθ Εγγραφισ).  

 Θ διδαςκαλία των μακθμάτων γίνεται κατά τισ πρωινζσ ϊρεσ ι/και τισ απογευματινζσ ϊρεσ. 

 Οι μεταπτυχιακοί φοιτθτζσ ζχουν τθν υποχρζωςθ τθσ ανελλιποφσ παρακολοφκθςθσ των παρα-
δόςεων, των εργαςτθρίων και των άλλων δραςτθριοτιτων που προβλζπονται για κάκε μάκθμα. 

 Οι προχποκζςεισ τθσ επιτυχοφσ παρακολοφκθςθσ είναι διαφορετικζσ ςε κάκε κατεφκυνςθ του 
Προγράμματοσ, βλ. λεπτομζρειεσ ςτθ ςυνζχεια.  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Μ.Δ.Ε. ΣΤΑ ΚΕΩΘΤΛΚΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ 
 
Σα μακιματα τθσ κατεφκυνςθσ ΚΕΩΘΤΛΚΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ του Π.Μ.. διακρίνονται ςε Τποχρεωτικά 
Μακιματα και Μακιματα Επιλογισ. Ακολουκεί θ καταγραφι τουσ αλφαβθτικά ανά εξάμθνο (χειμερινό ι 
εαρινό) και κατθγορία. Μακιματα με τθν ζνδειξθ * δεν κα προςφερκοφν το ακαδθμαϊκό ζτοσ 2014-2015. 
 
 
 

ΜΑΚΘΜΑΤΑ  Αϋ, Βϋ ΚΑΛ  Γϋ ΕΞΑΜΘΝΟΥ 

Χειμερινό εξάμθνο  Εαρινό εξάμθνο (Β’) 

Υποχρεωτικά Μακιματα  Μακιματα Επιλογισ (επιλζγονται τρία μακιματα) 

Άλγεβρα Α’ Αλγεβρικι Γεωμετρία * 

Aνάλυςθ και Εφαρμογζσ Α’ Αλγεβρικι Σοπολογία 

Διαφορικζσ Πολλαπλότθτεσ και Εφαρμογζσ Α’ Γεωμετρία Riemann και Εφαρμογζσ* 

  Διατεταγμζνα ϊματα και Κεωρία Διατιμιςεων 

 Μακιματα Επιλογισ (επιλζγονται δφο μακιματα) Κεωρία Διαςτάςεων 

Κεωρία Αρικμϊν* Γ’ Κεωρία Κατανομϊν και Ανάλυςθ Fourier *
 

Κεωρία Μζτρου* Γ’ Μακθματικι Λογικι* 

Σοπολογικζσ Ομάδεσ Γ’ Μιγαδικι Ανάλυςθ* 

  Ομολογιακι Άλγεβρα και Κεωρία Κατθγοριϊν* 

 
 
Για τθν απόκτθςθ του Μεταπτυχιακοφ Διπλϊματοσ Ειδίκευςθσ ςτθν κατεφκυνςθ ΚΕΩΘΤΛΚΑ ΜΑΚΘ-
ΜΑΤΛΚΑ του Προγράμματοσ απαιτείται: 

i. θ παρακολοφκθςθ και επιτυχισ εξζταςθ ςτα τρία Τποχρεωτικά Μακιματα. 
ii. θ επιλογι, παρακολοφκθςθ και επιτυχισ εξζταςθ ςε πζντε από τα προςφερόμενα Μακιματα 

Επιλογισ. 
iii. θ ςυγγραφι Μεταπτυχιακισ Διπλωματικισ Εργαςίασ (Master Thesis) ςε κζμα ςυναφζσ με τθν 

κατεφκυνςθ των "Κεωρθτικϊν Μακθματικϊν". 
Για τθν απόκτθςθ Μ.Δ.Ε. απαιτοφνται 120 πιςτωτικζσ μονάδεσ: (3 Τποχρεωτικά Μακιματα × 10 ECTS ανά 
μάκθμα = 30 ECTS) + (5 Μακιματα Επιλογισ × 10 ECTS ανά μάκθμα = 50 ECTS) και θ μεταπτυχιακι 
διπλωματικι εργαςία τθσ οποίασ οι 40 πιςτωτικζσ μονάδεσ πιςτϊνονται με τθν κατάκεςθ τθσ 
βακμολογίασ τθσ ςτθ Γραμματεία του Σμιματοσ Μακθματικϊν. 
 
 
τθ ςυνζχεια δίνονται οι ανακζςεισ των μακθμάτων τθσ κατεφκυνςθσ "Κεωρθτικά  
Μακθματικά" για το ακαδθμαϊκό ζτοσ 2014-2015. Θ καταγραφι των μακθμάτων είναι αλφαβθτικι, με το 
ςφμβολο “Κ” να χαρακτθρίηει τα υποχρεωτικά μακιματα (κορμοφ) και το ςφμβολο “Ε” τα μακιματα 
επιλογισ.  
 
 
 
 
 



 
 

ΑΝΑΚΕΣΕΛΣ ΜΑΚΘΜΑΤΩΝ   Αϋ, Βϋ ΚΑΛ  Γϋ ΕΞΑΜΘΝΟΥ 

 Μάκθμα Διδάςκων 

Κ Ανάλυςθ και Εφαρμογζσ   Α. Κοτςιϊλθσ και . Πνευματικόσ  

Κ Άλγεβρα    Π. Λεντοφδθσ 

Ε Άλγεβρικι Γεωμετρία*  

Ε Αλγεβρικι Σοπολογία   Π. Σηερμιάσ 

Ε Γεωμετρία Riemann και Εφαρμογζσ*  

Κ Διαφορικζσ Πολλαπλότθτεσ και Εφαρμογζσ   Β. Παπαντωνίου 

Ε Διατεταγμζνα ϊματα και Κεωρία Διατιμιςεων   Α. Κοντολάτου 

Ε Κεωρία Αρικμϊν*  

E Κεωρία Διαςτάςεων   Δ. Γεωργίου και . Θλιάδθσ 

Ε Κεωρία Κατανομϊν και Ανάλυςθ Fourier*  

Ε Κεωρία Μζτρου*  

Ε Μιγαδικι Ανάλυςθ*  

Ε Μακθματικι Λογικι*  

E Ομολογιακι Άλγεβρα και Κεωρία Κατθγοριϊν*  

Ε Σοπολογικζσ Ομάδεσ   Δ. Γεωργίου και . Θλιάδθσ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Μ.Δ.Ε. ΣΤΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ 
 
Σα μακιματα τθσ κατεφκυνςθσ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ του Π.Μ.. διακρίνονται ςε Τπο-
χρεωτικά Μακιματα και Μακιματα Επιλογισ. Ακολουκεί θ αλφαβθτικι καταγραφι τουσ ανά εξάμθνο 
(χειμερινό ι εαρινό) και κατθγορία. Μακιματα με τθν ζνδειξθ * δεν κα προςφερκοφν το ακαδθμαϊκό 
ζτοσ 2014-2015. 

 
 
 

ΜΑΚΘΜΑΤΑ  Αϋ, Βϋ ΚΑΛ  Γϋ ΕΞΑΜΘΝΟΥ 

Χειμερινό εξάμθνο  Εαρινό εξάμθνο (Β’) 

Υποχρεωτικά Μακιματα  Υποχρεωτικά Μακιματα 

Ανάλυςθ και Εφαρμογζσ Α’ Μακθματικι Φυςικι 

Μακθματικι Μοντελοποίθςθ Γ’ Μερικζσ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ 

υνικεισ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ A’  

Τπολογιςτικά Μακθματικά Α’  

   

Μακιματα Επιλογισ (επιλζγεται ζνα μάκθμα)  Μακιματα Επιλογισ (επιλζγεται ζνα μάκθμα) 

Δυναμικά υςτιματα και Χάοσ Γ’ Ανάλυςθ Σροχιϊν ςτθ Κλαςικι Μθχανικι 

Ειδικζσ υναρτιςεισ Γ’ Γενικι χετικότθτα και Βαρφτθτα 

Κβαντικι Κεωρία Πεδίου Γ’ Γεωμετρία   Riemann και Εφαρμογζσ * 

Ολοκλθρωςιμότθτα Κλαςικϊν και Κβαντικϊν 
υςτθμάτων Γ’ Μθ Γραμμικζσ Κυματικζσ Εξιςϊςεισ 

  υναρτθςιακι και Φαςματικι Ανάλυςθ 

 
 
Για τθν απόκτθςθ του Μ.Δ.Ε. ςτθν κατεφκυνςθ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ του Προγράμματοσ 
απαιτείται: 

i. θ παρακολοφκθςθ και επιτυχισ εξζταςθ ςτα ζξι Τποχρεωτικά Μακιματα τθσ κατεφκυνςθσ. 
ii. θ επιλογι, παρακολοφκθςθ και επιτυχισ εξζταςθ ςε δφο από τα προςφερόμενα Μακιματα 

Επιλογισ  
iii. θ ςυγγραφι Μεταπτυχιακισ Διπλωματικισ Εργαςίασ (Master Thesis) ςε κζμα ςυναφζσ με τθν 

κατεφκυνςθ των "Εφαρμοςμζνων Μακθματικϊν". 
Για τθν απόκτθςθ Μ.Δ.Ε. απαιτοφνται 120 πιςτωτικζσ μονάδεσ: (6 Τποχρεωτικά Μακιματα × 10 ECTS ανά 
μάκθμα = 60 ECTS) + (2  Μακιματα Επιλογισ × 10 ECTS = 20 ECTS) και θ μεταπτυχιακι διπλωματικι 
εργαςία τθσ οποίασ οι 40 πιςτωτικζσ μονάδεσ πιςτϊνονται με τθν κατάκεςθ τθσ βακμολογίασ τθσ ςτθ 
Γραμματεία του Σμιματοσ Μακθματικϊν. 

 
 
Κατά το ακαδθμαϊκό ζτοσ 2014-2015 οι ανακζςεισ των μακθμάτων για τθν κατεφκυνςθ "Εφαρμοςμζνα 
Μακθματικά" του Π.Μ. ζχουν ωσ ακολοφκωσ. Θ καταγραφι των μακθμάτων γίνεται αλφαβθτικά, με 
το ςφμβολο “Κ” να χαρακτθρίηει τα υποχρεωτικά μακιματα (κορμοφ) και το ςφμβολο “Ε” τα μακιματα 
επιλογισ. 

 
 



 
 

ΑΝΑΚΕΣΕΛΣ ΜΑΚΘΜΑΤΩΝ  Αϋ, Βϋ ΚΑΛ  Γϋ ΕΞΑΜΘΝΟΥ 

 Μάκθμα Διδάςκων 

Κ Ανάλυςθ και Εφαρμογζσ   Α.Κοτςιϊλθσ και  Πνευματικόσ 

Ε Ανάλυςθ Σροχιϊν ςτθ Κλαςικι Μθχανικι    Μ. Λευτάκθ 

Ε Γενικι χετικότθτα και Βαρφτθτα   Δ. Σςουμπελισ 

Ε Γεωμετρία Riemann και Εφαρμογζσ*  

Ε Δυναμικά υςτιματα και Χάοσ   Α. Μποφντθσ 

Ε Ειδικζσ υναρτιςεισ    Χ. Κοκολογιαννάκθ 

Ε Κβαντικι Κεωρία Πεδίου   Α. τρζκλασ 

Κ Μακθματικι Μοντελοποίθςθ   Λ. Βαν Ντερ Βζϊλε 

Κ Μακθματικι Φυςικι    . Πνευματικόσ 

Κ Μερικζσ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ   Δ. Σςουμπελισ 

Ε Μθ Γραμμικζσ Κυματικζσ Εξιςϊςεισ   Δ. Σςουμπελισ 

Ε Ολοκλθρωςιμότθτα Κλαςικϊν και Κβαντικϊν υςτθμάτων   Β. Παπαγεωργίου 

Ε υναρτθςιακι και Φαςματικι Ανάλυςθ   Χ. Κοκολογιαννάκθ 

Κ υνικεισ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ   . Πνευματικόσ 

Κ Τπολογιςτικά Μακθματικά   Ν. Καφοφςιασ και Β. Παπαγεωργίου 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Μ.Δ.Ε. ΣΤΑ ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ ΚΑΛ ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΘ ΝΟΘΜΟΣΥΝΘ  
 
Σα μακιματα τθσ κατεφκυνςθσ ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ ΚΑΛ ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΘ ΝΟΘΜΟΣΥΝΘ  του 
Προγράμματοσ διακρίνονται ςε Τποχρεωτικά Μακιματα και Μακιματα Επιλογισ. Ακολουκεί θ κατα-
γραφι τουσ αλφαβθτικά ανά εξάμθνο (χειμερινό ι εαρινό) και κατθγορία. Μακιματα με τθν ζνδειξθ * δεν 
κα προςφερκοφν το ακαδθμαϊκό ζτοσ 2014-2015. 
 

ΜΑΚΘΜΑΤΑ  Αϋ, Βϋ ΚΑΛ  Γϋ ΕΞΑΜΘΝΟΥ 

Χειμερινό εξάμθνο  Εαρινό εξάμθνο (Β’) 

Υποχρεωτικά Μακιματα  Υποχρεωτικά Μακιματα 

Αρικμθτικι Ανάλυςθ Α’ Τπολογιςτικι Νοθμοςφνθ 

Διακριτά Μακθματικά Α’  

Κεωρία Αλγορίκμων Α’  

Λογικι και Λογικόσ Προγραμματιςμόσ Γ’  

   

Μακιματα Επιλογισ (επιλζγεται ζνα μάκθμα) Μακιματα Επιλογισ (επιλζγονται δφο μακιματα) 

Αρικμθτικι Επίλυςθ Μερικϊν Διαφορικϊν 
Εξιςϊςεων 

Γ’ Ανάλυςθ Διαςτθμάτων 

Αρικμθτικζσ Μζκοδοι Βελτιςτοποίθςθσ Γ’ Ανεφρεςθ Γνϊςθσ ςε Βάςεισ Δεδομζνων 

Αςαφισ Λογικι και Αςαφι υςτιματα* Γ’ 
Αρικμθτικι Επίλυςθ υνικων Διαφορικϊν 
Εξιςϊςεων 

Επιςτιμθ και Σεχνολογία Δικτφων Γ’ Ευφυι υςτιματα Αποφάςεων 

Εφαρμογζσ Τπολογιςτικισ Νοθμοςφνθσ* Γ’ Κρυπτογραφία 

Μθχανικι Μάκθςθ* Γ’ Νευρωνικά Δίκτυα και Εξελικτικοί Αλγόρικμοι 

Σεχνολογία Λογιςμικοφ Γ’  

Τπολογιςτικι Πολυπλοκότθτα Γ’  

 
Για τθν απόκτθςθ του Μ.Δ.Ε. ςτθ κατεφκυνςθ ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ ΚΑΛ ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΘ 
ΝΟΘΜΟΣΥΝΘ του Προγράμματοσ απαιτείται: 

i. θ παρακολοφκθςθ και επιτυχισ εξζταςθ ςτα πζντε Τποχρεωτικά Μακιματα . 
ii. θ επιλογι, παρακολοφκθςθ και επιτυχισ εξζταςθ ςε τρία από τα προςφερόμενα Μακιματα 

Επιλογισ. 
iii. θ ςυγγραφι Μεταπτυχιακισ Διπλωματικισ Εργαςίασ (Master Thesis) ςε κζμα ςυναφζσ με τθν 

κατεφκυνςθ των "Τπολογιςτικϊν Μακθματικϊν και Τπολογιςτικισ Νοθμοςφνθσ". 
Για τθν απόκτθςθ Μ.Δ.Ε. απαιτοφνται 120 πιςτωτικζσ μονάδεσ: (5 Τποχρεωτικά Μακιματα × 10 ECTS ανά 
μάκθμα = 50 ECTS) + (3 Μακιματα Επιλογισ × 10 ECTS ανά μάκθμα = 30 ECTS) και θ μεταπτυχιακι 
διπλωματικι εργαςία τθσ οποίασ οι 40 πιςτωτικζσ μονάδεσ πιςτϊνονται με τθν κατάκεςθ τθσ 
βακμολογίασ τθσ ςτθ Γραμματεία του Σμιματοσ Μακθματικϊν. 
 
Κατά το ακαδθμαϊκό ζτοσ 2014-2015 οι ανακζςεισ των μακθμάτων για τθν κατεφκυνςθ "Τπολογιςτικά 
Μακθματικά και Τπολογιςτικι Νοθμοςφνθ" του Π.Μ.. ζχουν ωσ ακολοφκωσ. Θ καταγραφι των 
μακθμάτων είναι αλφαβθτικι, με το ςφμβολο “Κ” να χαρακτθρίηει τα υποχρεωτικά μακιματα (κορμοφ) 
και το ςφμβολο “Ε” τα μακιματα επιλογισ.  
 
 



 

ΑΝΑΚΕΣΕΛΣ ΜΑΚΘΜΑΤΩΝ    Αϋ, Βϋ ΚΑΛ  Γϋ ΕΞΑΜΘΝΟΥ 

 Μάκθμα Διδάςκων 

Ε Ανάλυςθ Διαςτθμάτων Κ. Γράψα 

Ε Ανεφρεςθ Γνϊςθσ ςε Βάςεισ Δεδομζνων Β. Μεγαλοοικονόμου και Χ. Μακρισ 

Κ Αρικμθτικι Ανάλυςθ Κ. Λορδανίδθσ 

Ε Αρικμθτικι Επίλυςθ Μερικϊν Διαφορικϊν Εξιςϊςεων Μ. Μπουντουρίδθσ 

Ε Αρικμθτικι Επίλυςθ υνικων Διαφορικϊν Εξιςϊςεων Μ. Βραχάτθσ και Ε. Σηιρτηιλάκθσ 

Ε Αρικμθτικζσ  Μζκοδοι Βελτιςτοποίθςθσ  Κ.Γράψα 

Ε Αςαφισ Λογικι και Αςαφι υςτιματα*  

Κ Διακριτά Μακθματικά Δ. Καββαδίασ 

Ε Επιςτιμθ και Σεχνολογία Δικτφων Μ. Μπουντουρίδθσ 

Ε Ευφυι υςτιματα Αποφάςεων Λ. Χατηθλυγεροφδθσ 

Ε Εφαρμογζσ Τπολογιςτικισ Νοθμοςφνθσ*  

Κ Κεωρία Αλγορίκμων Π. Αλεβίηοσ 

Ε Κρυπτογραφία Γ. Μελετίου 

Κ Λογικι και Λογικόσ Προγραμματιςμόσ Ο. Ράγγοσ 

Ε Μθχανικι Μάκθςθ*  

Ε Νευρωνικά Δίκτυα και Εξελικτικοί Αλγόρικμοι Γ.  Ανδρουλάκθσ 

Ε Σεχνολογία Λογιςμικοφ Π. Πιντζλασ 

Κ Τπολογιςτικι Νοθμοςφνθ . Κωτςιαντισ 

Ε Τπολογιςτικι Πολυπλοκότθτα Δ. Καββαδίασ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Μ.Δ.Ε. ΣΤΘ ΔΛΔΑΚΤΛΚΘ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΩΝ 
 
Σα μακιματα τθσ κατεφκυνςθσ ΔΛΔΑΚΤΛΚΘ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΩΝ του Π.Μ.. διακρίνονται ςε Τποχρεωτικά 
και Μακιματα Επιλογισ. Ακολουκεί θ αλφαβθτικι καταγραφι τουσ ανά εξάμθνο (χειμερινό ι εαρινό) 
και κατθγορία.  

 
 

ΜΑΚΘΜΑΤΑ  Αϋ, Βϋ ΚΑΛ  Γϋ ΕΞΑΜΘΝΟΥ 

Χειμερινό εξάμθνο  Εαρινό εξάμθνο (Β’) 

Υποχρεωτικά Μακιματα  Υποχρεωτικά Μακιματα 

Γνωςτικζσ και Κοινωνικζσ Διαςτάςεισ τθσ 

Μακθματικισ Παιδείασ 
Α’ Επίλυςθ Προβλιματοσ και Απόδειξθ 

Κεμελιϊδεισ Ζννοιεσ και Φιλοςοφία 

Μακθματικϊν 

Γ’ Επιςτθμολογία και Διδακτικι τθσ Γεωμετρίασ 

Λςτορία των Μακθματικϊν Α’ 
Εφαρμογζσ τθσ Λογικισ ςτθν Ανάλυςθ τθσ 

Μακθματικισ Γλϊςςασ 

τοιχειϊδθ Μακθματικά από Ανϊτερθ κοπιά Α’  

   

Μακιματα Επιλογισ (επιλζγεται ζνα μάκθμα)  

Μεκοδολογία Ζρευνασ Γϋ  

Πλθροφορικι και Εκπαιδευτικι Σεχνολογία   Γϋ  

 
 
Για τθν απόκτθςθ του Μεταπτυχιακοφ Διπλϊματοσ Ειδίκευςθσ ςτθν κατεφκυνςθ ΔΛΔΑΚΤΛΚΘ ΜΑΚΘ-
ΜΑΤΛΚΩΝ του Προγράμματοσ απαιτείται: 

i. θ παρακολοφκθςθ και επιτυχισ εξζταςθ ςτα 7 Τποχρεωτικά Μακιματα. 
ii. θ επιλογι, παρακολοφκθςθ και επιτυχισ εξζταςθ ςε ζνα από τα προςφερόμενα Μακιματα 

Επιλογισ   
iii. θ ςυγγραφι Μεταπτυχιακισ Διπλωματικισ Εργαςίασ (Master Thesis) ςε κζμα ςυναφζσ με τθν 

κατεφκυνςθ τθσ "Διδακτικισ Μακθματικϊν". 
Για τθν απόκτθςθ Μ.Δ.Ε. απαιτοφνται 120 πιςτωτικζσ μονάδεσ: (7 Τποχρεωτικά Μακιματα × 10 ECTS ανά 
μάκθμα =70 ECTS) + (1 Μάκθμα Επιλογισ × 10 ECTS ανά μάκθμα = 10 ECTS) και θ μεταπτυχιακι 
διπλωματικι εργαςία τθσ οποίασ οι 40 πιςτωτικζσ μονάδεσ πιςτϊνονται με τθν κατάκεςθ τθσ 
βακμολογίασ τθσ ςτθ Γραμματεία του Σμιματοσ. 
 
 
τθ ςυνζχεια δίνονται οι ανακζςεισ των μακθμάτων τθσ κατεφκυνςθσ "Διδακτικι Μακθματικϊν" για το 
ακαδθμαϊκό ζτοσ 2014-2015. Θ καταγραφι των μακθμάτων είναι αλφαβθτικι, με το ςφμβολο “Κ” να 
χαρακτθρίηει τα υποχρεωτικά μακιματα (κορμοφ) και το ςφμβολο “Ε” τα μακιματα επιλογισ.  
 
 
 
 
 
 



 
 
 

ΑΝΑΚΕΣΕΛΣ ΜΑΚΘΜΑΤΩΝ  Αϋ, Βϋ ΚΑΛ Γϋ ΕΞΑΜΘΝΟΥ 

 Μάκθμα Διδάςκων 

Κ Γνωςτικζσ και Κοινωνικζσ Διαςτάςεισ τθσ Μακθματικισ Παιδείασ Α. Πατρϊνθσ 

Κ Επίλυςθ Προβλιματοσ και Απόδειξθ Λ. Μαμωνά 

Κ Επιςτθμολογία και Διδακτικι τθσ Γεωμετρίασ Α. Πατρϊνθσ 

Κ Εφαρμογζσ τθσ Λογικισ ςτθν Ανάλυςθ τθσ Μακθματικισ Γλϊςςασ Π. Καραηζρθσ και  Ε. Παπαδοπετράκθσ 

Κ Κεμελιϊδεισ Ζννοιεσ και Φιλοςοφία Μακθματικϊν Κ. Δρόςοσ 

Κ Λςτορία των Μακθματικϊν Ε. Παπαδοπετράκθσ 

  Ε Μεκοδολογία Ερευνασ Ν. Σςάντασ 

Ε Πλθροφορικι και Εκπαιδευτικι Σεχνολογία Β. Κόμθσ 

Κ τοιχειϊδθ Μακθματικά από Ανϊτερθ κοπιά  Π. Καραηζρθσ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ΔΛΔΑΣΚΟΝΤΕΣ ΟΛ ΟΡΟΛΟΛ ΥΡΟΣΤΘΛΗΟΥΝ ΤΟ ΡΟΓΑΜΜΑ 

Αλεβίηοσ Ραναγιϊτθσ  Επικ. Κακθγθτισ Τμιματοσ Μακθματικϊν Ρανεπιςτθμίου Ρατρϊν 

   2610-997372  alevizos@math.upatras.gr  

 

Ανδρουλάκθσ Γεϊργιοσ   Επικ.Kακθγθτισ Tμιμ.  Διοίκθςθσ Επιχειριςεων Παν/μίου Πατρϊν 

    2610-997790  gandroul@upatras.gr 

http://androulakis.bma.upatras.gr/  

Βαν Ντερ Βζϊλε Λάκωβοσ-

Ρζτροσ 

 Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610- 997457  weele@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~weele/  

Βραχάτθσ Μιχάλθσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610- 997374  vrahatis@math.upatras.gr 

 http://www.math.upatras.gr/~vrahatis 

Γεωργίου Δθμιτριοσ  Αν. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610- 997404  georgiou@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~georgiou/  

Γράψα Κεοδοφλα  Αν. Κακθγιτρια Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610- 997332  grapsa@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~grapsa  

Δρόςοσ Κωνςταντίνοσ  Ομότιμοσ Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

     cdrossos@upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~cdrossos/  

Θλιάδθσ Σταφροσ  Ομότιμοσ Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Παν/μίου Πατρϊν 

     iliadis@math.upatras.gr  

 

Λορδανίδθσ Κοςμάσ  υνταξιουχ. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Παν/μίου Πατρϊν 

     kiiordan@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~kiordan/  

Καββαδίασ Δθμιτριοσ  Επικ. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997347  djk@math.upatras.gr 

 

Καραηζρθσ Ραναγισ  Επικ. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997425  pkarazer@math.upatras.gr 

http://www.math.upatr.gr/~pkarazer  

Καφοφςιασ Νικόλαοσ  Ομότιμοσ Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Παν/μίου Πατρϊν 

   2610-997396  nikaf@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~nikaf/  

Κοκολογιαννάκθ Χρυςι  Αν. Κακθγιτρια Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997177  chrykok@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~chrykok/  

Κόμθσ Βαςίλειοσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Ε.Ε.Α.Π.H. Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-969339   komis@upatras.gr  

http://www.ecedu.upatras.gr/komis   

Κοντολάτου Αγγελικι  Κακθγιτρια Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-996751  kontolat@math.upatras.gr  
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Κοτςιϊλθσ Ακανάςιοσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997386  cotsioli@math.upatras.gr  

 

Κωτςιαντισ Σωτιριοσ  Λζκτορασ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-996769  sotos@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~sotos/  

Λεντοφδθσ Ραφλοσ  Επικ. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997131  lentoudi@math.upatras.gr  

 

Λευτάκθ  Μαρία  Επικ. Κακθγιτρια Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610- 997331  leftaki@math.upatras.gr 

 

Μακρισ Χριςτοσ  Αν. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μθχ. Θ/Τ & Πλθροφορικισ Παν/μίου Πατρϊν 

   2610-996968  makri@ceid.upatras.gr 

http://www.ceid.upatras.gr/people/makris/  

Μεγαλοοικονόμου Βαςίλειοσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μθχ. Θ/Τ & Πλθροφορικισ Παν/μίου Πατρϊν 

   2610-996993  vasilis@ceid.upatras.gr 

http://www.ceid.upatras.gr/faculty/vasilis/ 

Μελετίου Γεράςιμοσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ ΦΠ ΣΕΛ Θπείρου 

     meletiou@gmail.com 

 

Μποφντθσ Αναςτάςιοσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997381  bountis@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~bountis/  

Μπουντουρίδθσ Μωυςισ  Αν. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-996318  mboudour@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~mboudour/  

Ραπαγεωργίου Βαςίλειοσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997837  vassilis@math.upatras.gr 

 http://www.math.upatras.gr/~vassilis/  

Ραπαδοπετράκθσ Ευτφχθσ  Λζκτορασ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610- 997366  eep@math.upatras.gr  

 

Ραπαντωνίου Βαςίλειοσ  Ομότιμοσ Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Παν/μίου Πατρϊν 

   2610-996764  bipapant@math.upatras.gr  

 

Ρατρϊνθσ Αναςτάςιοσ  Επικ. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997360  valdemar@math.upatras.gr  

 

Ριντζλασ Ραναγιϊτθσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997313  pintelas@upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~pintelas/  

Ρνευματικόσ Σπφροσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997836  spn@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~spn/      
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άγγοσ Πμθροσ  Επικ. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-996175  ragos@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~ragos  

Στρζκλασ Αντϊνθσ  Επικ. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997395  streklas@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~streklas/  

Τηερμιάσ Ραφλοσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

     2610-997834  tzermias@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~tzermias/ 

Τηιρτηιλάκθσ Ευςτράτιοσ  Επικ. Κακθγθτισ Σμιματοσ ΜΤΠ ΣΕΛ Μεςολογγίου 

   26310- 58335  etzirtzilakis@teimes.gr 

 http://www.tzirtzilakis.myp.teimes.gr/  

Τςάντασ Νικόλαοσ  Αν. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997492  tsantas@upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~tsantas/  

Τςουμπελισ Δθμιτριοσ  Κακθγθτισ Σμιματοσ Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

   2610-997402  tsoubeli@math.upatras.gr 

http://www.math.upatras.gr/~tsoubeli/  

Χατηθλυγεροφδθσ Λωάννθσ  Αν. Κακθγθτισ Σμιματοσ Μθχ. Θ/Τ & Πλθροφορικισ Παν/μίου Πατρϊν 

   2610-996937  ihatz@ceid.upatras.gr   

http://mmlab.ceid.upatras.gr/aigroup/ihatz 
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ΑΚΑΔΘΜΑΪΚΟ ΘΜΕΟΛΟΓΛΟ 
 

Ακαδθμαϊκό ζτοσ 2014-2015 
Ζναρξθ - Λιξθ Χειμερινοφ Εξαμινου:         29-09-2014 ζωσ και 09-01-2015 
Ζναρξθ - Λιξθ Εαρινοφ Εξαμινου:                      16-02-2015 ζωσ και 29-05-2015 
Εξεταςτικι Περίοδοσ Χειμερινοφ Εξαμινου:         19-01-2015 ζωσ και 06-02-2015 
Εξεταςτικι Περίοδοσ Εαρινοφ Εξαμινου:        08-06-2015 ζωσ και 26-06-2015       

                                                                                                                                                      
Σα μακιματα, πζρα από τισ δφο εξεταςτικζσ περιόδουσ, διακόπτονται από τθν Παραμονι των 
Χριςτουγζννων (24/12/2014) ζωσ και τθν θμζρα των Κεοφανείων (06/01/2015), και από τθ Μεγάλθ 
Δευτζρα (06/05/2015) ζωσ και τθν Κυριακι του Κωμά (19/05/2015). 
 
Δεν γίνονται μακιματα τα αββατοκφριακα και ςτισ παρακάτω επίςθμεσ αργίεσ / γιορτζσ: 
Εκνικι εορτι 28θσ Οκτωβρίου   Σρίτθ  28/10/2014 
Επζτειοσ εξζγερςθσ Πολυτεχνείου  Δευτζρα  17/11/2014 
Αγίου Ανδρζα     Κυριακι 30/11/2014 
Σριϊν Λεραρχϊν     Παραςκευι   30/01/2015 
Κακαρά Δευτζρα    Δευτζρα 23/02 /2015 
Εκνικι εορτι 25θσ Μαρτίου (Ευαγγελιςμοφ) Σετάρτθ        25/03/2015 
Εργατικι Πρωτομογιά    Παραςκευι    01/05/2015 
Αγίου Πνεφματοσ    Δευτζρα   01/06/2015 
 
 
 
 



ΡΕΛΓΑΦΘ ΜΑΚΘΜΑΤΩΝ  
 
 
 

Μ.Δ.Ε. ΣΤΑ ΚΕΩΘΤΛΚΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ 

 

 
ΑΝΑΛΥΣΘ ΚΑΛ ΕΦΑΜΟΓΕΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου) 
                                            Διδάςκοντεσ για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Α. Κοτςιϊλθσ και .Πνευματικόσ 
 
Χϊροι Banach και Hilbert .Διαφορικόσ λογιςμόσ ςε χϊρουσ Banach  (Διαφόριςθ κατά Frechet και 
Gateaux,Κεωριματα Μζςθσ Σιμισ). Κεωριματα ςτακεροφ ςθμείου Banach, Brower, Nash, Kakutani).Χϊροι Lp. 
τοιχεία Κεωρίασ Κατανομϊν και Χϊροι Sobolev. 
 Ενδεικτικι Βιβλιογραφία  
1. Abraham R.,Marsden J.E.and Ratiu T.(1988)  Manifolds,Tensor Analysis and Applications. Springer   2nd ed. 
2.     Ambrosetti A.and Prodi G.(1995).  A Primer of Nonlinear Analysis.Cambridge University Press. 
3.     Brezis H.(2011).  Functional Analysis,Sobolev Spaces and Partial Differential Equations. Springer. 
4.     Cartan H.(1983).  Differential Calculus. Kershaw Publishing Co Ltd. 
5.     Jost J.(2005)  Postmodern Analysis.Springer,3rd ed. 
6.     Stein E.M.and Shakarchi(2005).  Real Analysis:Measure Theory,Integration and Hilbert Spaces.     
         Princeton Lectures in Analysis,Book 3.Princeton University Press. 
7.     Stein E.M.and Shakarchi(2011).  Functional Analysis:Introduction to Further Topics in Analysis.   
         Princeton Lectures in Analysis,Book 4.Princeton University Press. 
 
 
 

ΑΛΓΕΒΑ  (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                                                        Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Π.Λεντοφδθσ 
 
Ομάδεσ. Δράςθ ομάδασ επί ςυνόλου και εφαρμογζσ ςε κζματα ταξινόμθςθσ πεπεραςμζνων ομάδων. Ομάδεσ 
ειδικοφ τφπου (π.χ. ομάδεσ πινάκων) και το πρόγραμμα Holder. Περιιγθςθ ςε μερικά διάςθμα αποτελζςματα 
ταξινόμθςθσ απλϊν και επιλφςιμων ομάδων. Πρϊτα ιδεϊδθ, maximal ιδεϊδθ αντιμετακετικϊν δακτυλίων. 
Εφαρμογζσ του λιμματοσ Zorn ςτθν αντιμετακετικι άλγεβρα. Κεωρία προτφπων (modules). Ελεφκερα πρότυπα, 
πεπεραςμζνωσ γεννόμενα πρότυπα, τανυςτικά γινόμενα προτφπων. Προβολικά, εμβολικά και επίπεδα (flat) 
πρότυπα. Πρότυπα πάνω ςε δακτυλίουσ κφριων ιδεωδϊν. Ρθτζσ κανονικζσ μορφζσ γραμμικϊν μεταςχθματιςμϊν. 
τοιχεία προχωρθμζνθσ γραμμικισ άλγεβρασ. Σανυςτικι, ςυμμετρικι και εξωτερικι άλγεβρα προτφπου. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Cohn P.M. (2001). Classic Algebra. John Wiley and Sons. 
2. Dummit D.S. and R.M. Foote (2003). Abstract Algebra. John Wiley and Sons; 3rd ed. 
3. Lang S. (2011). Algebra. Springer; Revised 3rd ed. 
4. Rotman J.J. (2010). Advanced Modern Algebra. American Mathematical Society; Revised 2nd ed. 

 

 
ΑΛΓΕΒΛΚΘ ΓΕΩΜΕΤΛΑ (Μάκθμα επιλογισ, εαρινοφ  εξαμινου)  

                                                                                                           Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 

 

Αφινικζσ και προβολικζσ πολλαπλότθτεσ. Nullstellensatz, μορφιςμοί και ρθτζσ απεικονίςεισ. Επίπεδεσ αλγεβρικζσ 
καμπφλεσ, κεϊρθμα Bezout. Ανϊμαλα ςθμεία και ομαλοποίθςθ, γενικι κεωρία αλγεβρικϊν καμπφλων από 



αλγεβρικι, αρικμθτικι και αναλυτικι ςκοπιά. Γραμμικζσ ςειρζσ, κεϊρθμα Riemann-Roch. Ελλειπτικζσ καμπφλεσ 
οποιαδιποτε γζνουσ, πολλαπλότθτα Jacobian. Αρικμθτικζσ εφαρμογζσ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Hartshorne R. (2010). Algebraic Geometry. Springer; reprint of 1st ed. 1977. 
2. Hindry M. and J.H. Silverman (2000). Diophantine Geometry: An Introduction. Springer. 
3. Lang S. (1995). Introduction to Algebraic and Abelian Functions. Springer; Corrected 2nd printing ed. 
4. Lorenzini D. (1996). An Invitation to Arithmetic Geometry. American Mathematical Society. 
 

 

ΑΛΓΕΒΛΚΘ ΤΟΡΟΛΟΓΛΑ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 

                                                                                           Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Π. Σηερμιάσ 

 
 Σοπολογικόσ χϊροσ-πθλίκο, μονόπλοκα και ςφμπλοκα. Ομοτοπία, κεμελιϊδθσ ομάδα, ανυψϊςεισ απεικονίςεων, 
χϊροι επικάλυψθσ, μεταςχθματιςμοί επικάλυψθσ, ομάδεσ ομολογίασ. Εφαρμογζσ: κεϊρθμα ςτακεροφ ςθμείου 
του Brouwer, κεϊρθμα Borsuk-Ulam. Σριγωνοποίθςθ, μθ προςανατολίςιμεσ επιφάνειεσ, ταξινόμθςθ ςυμπαγϊν 
επιφανειϊν, χαρακτθριςτικι Euler-Poincaré.  
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Allen Hatcher (2002), Algebraic Topology, Cambridge University Press. Διακζςιμο      
         επίςθσ ςτθν ιςτοςελίδα http://www.math.cornell.edu/~hatcher/AT/ATpage.html 
2. William S. Massey (1991) A Basic Course in Algebraic Topology.   

Graduate Texts in    Mathematics, 127. Springer-Verlag, New York. 
 

 
 
ΓΕΩΜΕΤΛΑ RIEMANN KAI ΕΦΑΜΟΓΕΣ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                                     Δεν διδάςκεται κατά το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 
 
Πολλαπλότθτεσ Riemann, παραδείγματα, θ ςυνοχι Levi-Civita, αριςτερά αναλλοίωτεσ και αμφιαναλλοίωτεσ 
μετρικζσ ςε ομάδεσ Lie, διανυςματικά πεδία κατά μικοσ καμπφλθσ, παραλλθλία, γεωδαιςιακζσ καμπφλεσ ςε 
πολλαπλότθτεσ, πλθρότθτα, το κεϊρθμα Hopf-Rinov, τανυςτισ καμπυλότθτασ, καμπυλότθτα τομισ, καμπυλότθτα 
Ricci, βακμωτι καμπυλότθτα, μετρικζσ Einstein, ομάδεσ Lie, κλειςτζσ υποομάδεσ Lie, μζγιςτοι δακτφλιοι, 
ταξινόμθςθ των ςυμπαγϊν, ςυνεκτικϊν, απλϊν και απλά ςυνεκτικϊν ομάδων Lie, δράςθ ομάδασ Lie ςε 
πολλαπλότθτεσ, ομογενείσ χϊροι, αναγωγικι διάςπαςθ, θ ιςοτροπικι αναπαράςταςθ, δομικι κεωρία μιγαδικϊν 
αλγεβρϊν Lie.   
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία: 
1. Arvanitoyeorgos A. (2003). An Introduction to Lie Groups and the Geometry of Homogeneous Spaces. 

American Mathematical Society.  
2. Do Carmo M.P. (2009). Riemannian Geometry. Birkhäuser Boston. 
3. Helgason  S. (2001). Differential Geometry and Lie Groups and Symmetric Spaces, American Mathematical 

Society; 2nd ed. 
4. O’ Neill B. (1983). Semi-Riemannian Geometry with Applications to Relativity. Academic  
         Press. 
5. Samelson H. (1990). Notes on Lie Algebras. 2

nd
 edition. Springer. 

6.  Αρβανιτογεϊργοσ A. (1999). Ομάδεσ Lie, Ομογενείσ Χϊροι και Διαφορικι Γεωμετρία. Σροχαλία. 
7.  Κουτρουφιϊτθσ Δ. (1994). Διαφορικι Γεωμετρία. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Λωαννίνων. 
8. Παπαντωνίου Β. (2007). Σανυςτικι Ανάλυςθ και Γεωμετρία Riemann. Σόμοσ ΛΛ. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου 

Πατρϊν 
 
 
 

 

http://www.math.cornell.edu/~hatcher/AT/ATpage.html
http://www.ams.org/mathscinet/search/series.html?cn=Graduate_Texts_in_Mathematics


ΔΛΑΤΕΤΑΓΜΕΝΑ ΣΩΜΑΤΑ ΚΑΛ ΚΕΩΛΑ ΔΛΑΤΛΜΘΣΕΩΝ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου)                                                                
                                                                            Διδάςκουςα για το ακαδ. ζτοσ  2014-2015: Α. Κοντολάτου 
  
τοιχεία κεωρίασ διατιμιςεων: απόλυτθ τιμι, p-αδικζσ διατιμιςεισ, p- αδικά ςϊματα και ιδιότθτεσ αυτϊν. 
Διατιμθμζνα ςϊματα. Επεκτάςεισ διατιμιςεων. Ομάδεσ διαιρετότθτασ. υμπλιρωςθ των διατεταγμζνων 
ςωμάτων και, ειδικότερα, καταςκευι του διατεταγμζνου ςϊματοσ των πραγματικϊν αρικμϊν. Αρχιμιδεια 
ςϊματα και θ ιδιότθτα του ελαχίςτου άνω φράγματοσ. Ολικϊσ διατεταγμζνεσ ομάδεσ. Μερικϊσ διατεταγμζνεσ ομάδεσ. 
Επζκταςθ μερικισ διάταξθσ ςε δακτυλίουσ και πθλίκα. Μερικι και ολικι διάταξθ επί θμιομάδων. τοιχεία από τθ 
Κεωρία Κατθγοριϊν. 

Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Bachman G. (1964). Introduction to p-Adic Numbers and Valuation Theory. Academic Press Inc. 
2. Cohn P.M. (2001). Classic Algebra. John Wiley and Sons. 
3. Fuchs L. (2011). Partially Ordered Algebraic Systems. Dover Publications; Reprint ed. 
 
 

 
ΔΛΑΦΟΛΚΕΣ ΡΟΛΛΑΡΛΟΤΘΤΕΣ ΚΑΛ ΕΦΑΜΟΓΕΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ 
 εξαμινου)                                                               Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Β. Παπαντωνίου 
 
Οριςμόσ διαφορικισ (λείασ) πολλαπλότθτασ, παραδείγματα (R^n, S^n, Gl_nR), πολλαπλότθτεσ  πθλί-κο (RP^n), 
διαφορίςιμεσ ςυναρτιςεισ, εφαπτόμενα διανφςματα και εφαπτόμενοσ χϊροσ, διαφορικό λείασ απεικόνιςθσ, 
καμπφλεσ ςε πολλαπλότθτεσ, υπολογιςμόσ του διαφορικοφ με χριςθ καμπυλϊν, υποπολλαπλότθτεσ, 
εμβαπτίςεισ, υπεμβαπτίςεισ, το κεϊρθμα ςτακερισ τάξθσ, εφαρμογζσ ςτισ ομά-δεσ πινάκων O(n), U(n), Sp(n), θ 
εφαπτόμενθ δζςμθ, διανυςματικζσ δζςμεσ, ςυναρτιςεισ bump, διανυςματικά πεδία, γινόμενο Lie, ολοκλθρωτικζσ 
καμπφλεσ, ςτοιχεία ομάδων Lie, κλειςτζσ υποομά-δεσ Lie, ο εφαπτόμενοσ χϊροσ μιασ ομάδασ Lie, αριςτερά 
αναλλοίωτα διανυςματικά πεδία, θ ςυηυ-γισ αναπαράςταςθ, διαφορικζσ μορφζσ ςε πολλαπλότθτεσ, 
αναλλοίωτεσ μορφζσ ςε ομάδεσ Lie, εξωτερικι παράγωγοσ, το ςφμπλεγμα deRham. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία: 
1.     Tu L. (2011). An Introduction to Manifolds. Springer; 2nd ed. 
2.     Barden D. Thomas C. (2003) Differential Manifolds. Impereal College Press 
3.    Παπαντωνίου Β. (2014). Διαφορίςιμεσ Πολλαπλότθτεσ. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου   
       Πατρϊν 

 
 
ΚΕΩΛΑ ΑΛΚΜΩΝ (Μάκθμα επιλογισ, χειμερινοφ  εξαμινου)  

                                                                                                       Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 

 

 Αρικμθτικζσ ςυναρτιςεισ, κεϊρθμα αντιςτροφισ του Möbius, αςυμπτωτικά αποτελζςματα για τουσ πρϊτουσ 
αρικμοφσ. Σετραγωνικά υπόλοιπα, νόμοσ τετραγωνικισ αντιςτροφισ, τετραγωνικά ακροί-ςματα Gauss. τοιχεία 
κεωρίασ αλγεβρικϊν ςωμάτων αρικμϊν: παραγοντοποίθςθ ςτοιχείων και ιδεωδϊν, βακμοί, διακλάδωςθ, 
ςϊματα πθλίκα. Σετραγωνικά, κυβικά, κυκλοτομικά ςϊματα και εφαρμογζσ ςε διοφαντικζσ εξιςϊςεισ. τοιχεία 
υπερβατικισ κεωρίασ αρικμϊν.  
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία:  

1. Ireland K.and Rosen M. (1990). A Classical Introduction to Modern Number Theory, Graduate Texts in 

Mathematics, Springer. 

 
 
 
 
 



ΚΕΩΛΑ ΔΛΑΣΤΑΣΕΩΝ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                           Διδάςκοντεσ για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Δ. Γεωργίου και . Ηλιάδθσ  
 
 Λςτορικι αναςκόπθςθ τθσ Κεωρίασ Διαςτάςεων. Μικρι ind  και μεγάλθ Ind επαγωγικι διάςταςθ. Διάςταςθ 
κάλυψθσ dim. Παραδείγματα. Σα βαςικά κεωριματα για χϊρουσ διάςταςθσ μθδζν. Σφποι ςυνεκτικότθτασ. Σα 
βαςικά κεωριματα χϊρων διάςταςθσ n (εμβάπτιςθσ, ζνωςθσ, γινομζνου και ςυμπαγοποίθςθσ). Κακολικοί χϊροι. 
Παραδείγματα. Ευκλείδειοι χϊροι και κφβοσ του Hilbert. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Aarts, J. M. and T. Nishiura (1993). Dimension and Extensions. Elsevier Science Ltd. 
2. Engelking R. (1995). Theory of Dimensions: Finite and Infinite. Sigma Series in Pure Mathematics 10; 

Heldermann Verlag. 
3. Nagata Jun-iti (1983). Modern dimension theory. Sigma Series in Pure Mathematics 2. Heldermann Verlag; Revised 

ed. 

 
 
ΚΕΩΛΑ ΚΑΤΑΝΟΜΩΝ ΚΑΛ ΑΝΑΛΥΣΘ FOURIER (Μάκθμα επιλογισ, εαρινοφ  εξαμινου)  

                                                                                                                 Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 

 
Βαςικζσ ςυναρτιςεισ και κατανομζσ. Διαφόριςθ κατανομϊν. Γινόμενο και ςυνζλιξθ κατανομϊν. Κατανομζσ 
βραδείασ αφξθςθσ και ο μεταςχθματιςμόσ Fourier αυτϊν. ειρζσ Fourier περιοδικϊν κατανομϊν. Κετικά οριςμζνεσ 
κατανομζσ. Μεταςχθματιςμόσ Laplace κατανομϊν βραδείασ αφξθςθσ. Χϊροι Sobolev και κεωριματα εμφφτευςθσ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Grafakos L (2009). Modern Fourier Analysis. Springer; 2nd ed. 
2. Grafakos L (2010). Classical Fourier Analysis. Springer; 2nd ed. 
3. Khac Vo-Khoan (1972 .  i   i   i   ,       e  e     ie ,       e           i  e      ie  e . Tomes I et II. Librairie 

Vuilbert. 
4. Stein E.M. and R. Shakarchi (2003). Fourier Analysis: An Introduction. Princeton Lectures in Analysis, Book 1. 

Princeton University Press. 
5. Stein E.M. and R. Shakarchi (2011). Functional Analysis: Introduction to Further Topics in Analysis. Princeton 

Lectures in Analysis, Book 4. Princeton University Press. 
6. Stein E.M. and G. Weiss (1971). Introduction to Fourier Analysis on Euclidean Spaces. Princeton University Press. 
7. Vladimirov V.S. (1979). Generalized functions in Mathematical Physics, Translated from the Russian by G. 

Yankovsky MIR PUBLISHERS. 
  

 
 
ΚΕΩΛΑ ΜΕΤΟΥ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                                                                                 Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 
 
Χϊροι μζτρου, εξωτερικά μζτρα, μζτρο Lebesgue., Μετριςιμεσ ςυναρτιςεισ,. Ολοκλιρωμα Lebesgue και θ 
ςφγκριςι του με το ολοκλιρωμα Riemann.φγκλιςθ ακολουκιϊν μετρθςίμων ςυναρτιςεων,  Μζτρο γινόμενο, 
κεϊρθμα Fubini., Προςθμαςμζνα μζτρα, κεϊρθμα Radon-Nikodym. 
Ενδεικτικι βιβλιογραφία 
1. Stein E.M. and Shakarchi R. (2005). Real Analysis: Measure Theory, Integration, and Hilbert Spaces, Princeton 

Lectures in Analysis III, Princeton University Press.  
2. Rudin W. (1987), Real and Complex Analysis, McGraw-Hill. 
3. Παπαδθμθτράκθσ Μ. Notes on measure theory, θμειϊςεισ Πανεπιςτιμιο Κριτθσ. 

 
 
 
 



ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΘ ΛΟΓΛΚΘ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                                           Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 
 
Επανάλθψθ Προταςιακισ Λογικισ και ςτοιχεία Αλγεβρϊν Boole (3 εβδομάδεσ). Θ γλϊςςα τθσ Κατθγορθματικισ 
Λογικισ (1 εβδομάδα). Θ ςθμαςιολογία τθσ Κατθγορθματικισ Λογικισ (1 εβδομάδα). Συπικι απόδειξθ ςτθν 
Κατθγορθματικι Λογικι, ςυνεπι ςφνολα προτάςεων, maximal ςυνεπι ςφνολα προτάςεων με τθν ιδιότθτα 
Rasiowa - Sikorski (2 εβδομάδεσ). Λιμμα φπαρξθσ μοντζλου για ςυνεπι ςφνολα προτάςεων, πλθρότθτα τθσ 
Κατθγορθματικισ Λογικισ, κεϊρθμα του ςυμπαγοφσ (2 εβδομάδεσ). Κεωρίεσ που επιδζχονται απαλοιφι 
ποςοδεικτϊν, μοντελοκεωρθτικό κριτιριο για αυτζσ. Εφαρμογζσ: Nullstellensatz, κεϊρθμα Tarski - Seidenberg (3 
εβδομάδεσ). 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία:  
1.     D. Van Dalen (2013), Logic and Structure, Springer (Universitext), 5th edition. 
2.      Marker D. (2000), Introduction to Model Theory, in Model Theory, Algebra and Geometry, Eds. D. Haskell, A.   
         Pillay, C. Steinhorn, MSRI Publications. 

 
 
ΜΛΓΑΔΛΚΘ ΑΝΑΛΥΣΘ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                                              Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 
 
Σοπικι δομι ολομόρφων ςυναρτιςεων (κεϊρθμα ανοικτισ και κεϊρθμα αντιςτρόφου απεικόνιςθσ). Κεϊρθμα 
Rouche και εφαρμογζσ. Εφαρμογζσ ςτο Λιμμα Schwarz. υμπάγεια ςτο χϊρο ολομόρφων ςυναρτιςεων, κλάςθ 
Καρακεοδωρι. Κεϊρθμα Riemann. Κεωριματα Picard. Αρμονικζσ ςυναρτιςεισ, πυρινασ Poisson. Μερικζσ 
ειδικζσ κλάςεισ ολομόρφων ςυναρτιςεων (Univalent, Starlike, Convex, κ.λπ.). 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Ahlfors L.V. (1980). Complex Analysis. McGraw; 3rd ed. 
2. Duren P.Λ. (1983). Univalent Functions. Springer. 
3. Rudin W. (2008). Real and Complex Analysis. McGraw-Hill; 3rd ed. 
4. Αρτεμιάδθσ Ν.K. (2009). Μιγαδικι Ανάλυςθ. Εκδόςεισ Λυχνόσ-Παπαδάκθσ, 6θ ζκδοςθ. 
5. Νεγρεπόντθσ .Α (1993 . Θεωρία Μιγαδικϊν υναρτιςεων Μιασ Μεταβλθτισ. Εκδόςεισ υμμετρία. 

 
 
 
ΟΜΟΛΟΓΛΑΚΘ ΑΛΓΕΒΑ ΚΑΛ ΚΕΩΛΑ ΚΑΤΘΓΟΛΩΝ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου)  
                                                                                                            Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 
 
Βαςικζσ ζννοιεσ τθσ Κεωρίασ Κατθγοριϊν και παραδείγματα: Κατθγορίεσ, ςυναρτθτζσ, φυςικοί μεταςχθματιςμοί. 
Κατθγορίεσ ςυναρτθτϊν, το λιμμα του Yoneda. (2 εβδομάδεσ)  Γινόμενα, ςυν-γινόμενα και παραδείγματα. 
Εξιςωτζσ, ςυνεξιςωτζσ και καταςκευι τουσ ςτα ςφνολα. Ορια, ςυνόρια, καταςκευι ορίων από γινόμενα και 
εξιςωτζσ. Πζρατα (ends) και ςυν-πζρατα. (2 εβδομάδεσ) Προ-ςαρτθμζνοι (adjoint) ςυναρτθτζσ, ιςοδφναμοι 
οριςμοί, παραδείγματα, διατιρθςθ ορίων. Επεκτάςεισ Kan, ιδιάηοντεσ (singular) ςυναρτθτζσ και ςυναρτθτζσ 
γεωμετρικισ πραγματοποίθςθσ (geometric realization). Σανυςτικά γινόμενα (2 εβδομάδεσ). Αλυςωτά 
ςυμπλζγματα (chain complexes) και θ ομολογία τουσ, ομοτοπία, βραχείεσ ακριβείσ (short exact) ακολουκίεσ, 
διαγραμματικά λιμματα. Μακρά ακριβισ ακολουκία ομολογίασ. (2 εβδομάδεσ) Προβολικά και ενριπτικά 
(injective) αντικεί-μενα, διαιρζςιμεσ (divisible) αβελιανζσ ομάδεσ, φπαρξθ επαρκϊν ενριπτικϊν προτφπων. 
Προβολικζσ και ενριπτικζσ επιλφςεισ (resolutions), οριςμόσ παραγϊγων (derived) ςυναρτθτϊν, ςυναρτθτζσ Ext και 
Tor. (2 εβδομάδεσ) Οι ςυναρτθτζσ Ext μζςω επεκτάςεων, κακολικι ιδιότθτα των παραγϊγων ςυναρτθτϊν. 
Παράγωγεσ κατθγορίεσ  (2 εβδομάδεσ) 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία: 
1. P. Hilton, U. Stammbach, (1997). A Course in Homological Algebra, Springer (Graduate   Texts in 

Mathematics), 2nd edition.   



2. S. Mac Lane (1998), Categories for the Working Mathematician,Springer (Graduate Texts in Mathematics), 
2nd edition. 

 

 
 
ΤΟΡΟΛΟΓΛΚΕΣ ΟΜΑΔΕΣ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                         Διδάςκοντεσ για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Δ. Γεωργίου και . Ηλιάδθσ  
 
Λςτορικι αναςκόπθςθ τοπολογικϊν ομάδων. Οριςμόσ τοπολογικισ ομάδασ. Τποομάδα, κανονικι υποομάδα και 
πθλίκο τοπολογικισ ομάδασ. Παραδείγματα. Ομομορφιςμοί και ιςομορφιςμοί τοπολογικϊν ομάδων. Σοπολογικζσ 
ιδιότθτεσ τοπολογικϊν ομάδων. υμπαγείσ τοπολογικζσ ομάδεσ. και γραμμικζσ αναπαραςτάςεισ. Ολοκλιρωςθ ςτισ 
τοπολογικζσ ομάδεσ. Δράςθ τοπολογικϊν ομάδων. Παραδείγματα. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Pontryagin, L. S. (1966). Topological groups, Translated from the 2nd Russian edition by A. Brown. Gordon and 

Breach Science Publishers, Inc. 
2. Taqdir H. (1981). Introduction to topological groups. R.E. Krieger Pub. Co. 
3. Tkačenko M. (1998). Introduction to topological groups. Topology and its Applications 86(3): 179-231. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Μ.Δ.Ε. ΣΤΑ ΕΦΑΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ 

 
ΑΝΑΛΥΣΘ ΚΑΛ ΕΦΑΜΟΓΕΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου) 
                                            Διδάςκοντεσ για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Α. Κοτςιϊλθσ και .Πνευματικόσ 
 
Χϊροι Banach και Hilbert .Διαφορικόσ λογιςμόσ ςε χϊρουσ Banach  (Διαφόριςθ κατά Frechet και 
Gateaux,Κεωριματα Μζςθσ Σιμισ). Κεωριματα ςτακεροφ ςθμείου Banach, Brower, Nash, Kakutani).Χϊροι Lp. 
τοιχεία Κεωρίασ Κατανομϊν και Χϊροι Sobolev. 
 Ενδεικτικι Βιβλιογραφία  
1. Abraham R.,Marsden J.E.and Ratiu T.(1988)  Manifolds,Tensor Analysis and Applications.Springer 2nd ed. 
2.     Ambrosetti A.and Prodi G.(1995).  A Primer of Nonlinear Analysis.Cambridge University Press. 
3.     Brezis H.(2011).  Functional Analysis,Sobolev Spaces and Partial Differential Equations. Springer. 
4.     Cartan H.(1983).  Differential Calculus. Kershaw Publishing Co Ltd. 
5.     Jost J.(2005)  Postmodern Analysis.Springer,3rd ed. 
6.     Stein E.M.and Shakarchi(2005).  Real Analysis:Measure Theory,Integration and Hilbert Spaces.   
         Princeton Lectures in Analysis,Book 3.Princeton University Press. 
7.     Stein E.M.and Shakarchi(2011).  Functional Analysis:Introduction to Further Topics in Analysis.   
        Princeton Lectures in Analysis,Book 4.Princeton University Press 
 
 

 
ΑΝΑΛΥΣΘ ΤΟΧΛΩΝ ΣΤΘ ΚΛΑΣΛΚΘ ΜΘΧΑΝΛΚΘ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                      Διδάςκουςα για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Μ. Λευτάκθ  
 
Οριςμόσ περιοδικισ τροχιάσ.  υμμετρικζσ περιοδικζσ τροχιζσ. Εξιςϊςεισ μεταβολϊν που αντιςτοιχοφν ςε μια 
αυκαίρετθ τροχιά. Πίνακασ Δ(t) των εξιςϊςεων μεταβολϊν. Λδιότθτεσ του πίνακα Δ(t). Ειδικζσ λφςεισ των εξιςϊςεων 
μεταβολϊν. Μονόδρομοσ πίνακασ. Λδιότθτεσ του μονόδρομου πίνακα. Οριςμόσ των αυτόνομων χαμιλτονιανϊν 
ςυςτθμάτων. Λδιότθτεσ των εξιςϊςεων μεταβολϊν ενόσ χαμιλτονιανοφ ςυςτιματοσ. Θ ορίηουςα του μονόδρομου 
πίνακα. Θ ςυμπλεκτικι ιδιότθτα του μονόδρομου πίνακα. Λδιοτιμζσ και χαρακτθριςτικοί εκκζτεσ του μονόδρομου 
πίνακα ενόσ γραμμικοφ χαμιλτονιανοφ ςυςτιματοσ. Ευςτάκεια περιοδικϊν τροχιϊν ενόσ χαμιλτονιανοφ 
ςυςτιματοσ. Λςοενεργειακζσ μετατοπίςεισ περιοδικισ τροχιάσ. Περιοδικι λφςθ των εξιςϊςεων μεταβολϊν που 
αντιςτοιχεί ςε ζνα πρϊτο ολοκλιρωμα τθσ κίνθςθσ. Τπαρξθ οικογενειϊν περιοδικϊν τροχιϊν. Θ μζκοδοσ τθσ 
ςυνζχειασ. Θ περιοδικι λφςθ ςε μια γραμμικι προςζγγιςθ. Διακλάδωςθ οικογζνειασ περιοδικϊν τροχιϊν. 
Η ανωτζρω φλθ εχει ωσ βάςθ τθν μονογραφία του αείμνθςτου Κακθγθτοφ Ιωάννθ Χατηθδθμθτρίου, με τίτλο: 
“Περιοδικζσ Σροχιζσ και Ευςτάκεια αυτϊν”. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Arnold, V.I. (2010). Mathematical Methods of Classical Mechanics. Springer; 2nd ed. 
2. Goldstein H., C.P. Poole Jr. and J.L. Safko (2013). Classical Mechanics. Pearson; 3rd ed. 
3. Lichtenberg A.J. and M.A. Liberman (1983). Regular and Stochastic Motion. Springer-Verlag. 
4. Moser J. (2001). Stable and Random Motions in Dynamical Systems. Princeton Univ. Press. 
5. Poincare H. (1893). Les Methodes Nouvelles de la Mecanique Celeste. Gauthier-Villars, Paris. 
6. Szebehely V. (1967). Theory of Orbits. Academic Press. 
7. Whittaker E.T. (1988). A Treatise on the Analytical Dynamics of Particles and Rigid Bodies. Cambridge 

University Press; 4th ed. 

 
 
 
 
 
 



ΓΕΝΛΚΘ ΣΧΕΤΛΚΟΤΘΤΑ ΚΑΛ ΒΑΥΤΘΤΑ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                      Διδάςκων για το ακδ. Ζτοσ 2014-2015: Δ. Σςουμπελισ  
 
Αναςκόπθςθ τθσ Νευτωνικισ κεωρίασ για τθ βαρφτθτα και τθσ κεωρίασ τθσ Ειδικισ χετικότθτασ του Einstein. 
Χωρόχρονοσ και διαφορίςιμεσ πολλαπλότθτεσ. Σανυςτικά πεδία, ςυναλλοίωτθ παράγωγοσ, γεωδαιςιακζσ 
καμπφλεσ, τανυςτισ καμπυλότθτασ του Riemann. Σαυτότθτεσ Bianchi, τανυςτισ τάςθσ-ενζργειασ, εξιςϊςεισ Einstein. 
Θ λφςθ Schwarzschild, βαρυτικό κοκκίνιςμα φωτόσ, μετάπτωςθ περίαςτρου, καμπφλωςθ ακτίνων φωτόσ. 
Βαρυτικι κατάρρευςθ και μαφρεσ τρφπεσ. Φαινόμενο Hubble, κοςμικι ακτινοβολία μικροκυμάτων, κοςμολογικά 
μοντζλα. Παραγωγι, διάδοςθ και ανίχνευςθ βαρυτικϊν κυμάτων. Γραμμικι προςζγγιςθ, ακριβείσ λφςεισ, 
ςφγκρουςθ κυμάτων βαρφτθτασ. Χωροχρονικζσ ανωμαλίεσ, κεωριματα των Hawking-Penrose. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Wald R.M. (1984). General Relativity. University of Chicago Press. 
2. Σςουμπελισ Δ. (1984 . Θζματα Κλαςςικισ Θεωρίασ Πεδίου. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Λωαννίνων. 

 

 
ΓΕΩΜΕΤΛΑ RIEMANN KAI ΕΦΑΜΟΓΕΣ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                                         Δεν διδάςκεται κατά το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 
 
Πολλαπλότθτεσ Riemann, παραδείγματα, θ ςυνοχι Levi-Civita, αριςτερά αναλλοίωτεσ και αμφιαναλλοίωτεσ 
μετρικζσ ςε ομάδεσ Lie, διανυςματικά πεδία κατά μικοσ καμπφλθσ, παραλλθλία, γεωδαιςιακζσ καμπφλεσ ςε 
πολλαπλότθτεσ, πλθρότθτα, το κεϊρθμα Hopf-Rinov, τανυςτισ καμπυλότθτασ, καμπυλότθτα τομισ, καμπυλότθτα 
Ricci, βακμωτι καμπυλότθτα, μετρικζσ Einstein, ομάδεσ Lie, κλειςτζσ υποομάδεσ Lie, μζγιςτοι δακτφλιοι, 
ταξινόμθςθ των ςυμπαγϊν, ςυνεκτικϊν, απλϊν και απλά ςυνεκτικϊν ομάδων Lie, δράςθ ομάδασ Lie ςε 
πολλαπλότθτεσ, ομογενείσ χϊροι, αναγωγικι διάςπαςθ, θ ιςοτροπικι αναπαράςταςθ, δομικι κεωρία μιγαδικϊν 
αλγεβρϊν Lie.   
  Ενδεικτικι Βιβλιογραφία: 
1.      Arvanitoyeorgos A. (2003). An Introduction to Lie Groups and the Geometry of Homogeneous Spaces. 

American Mathematical Society.  
2.      Do Carmo M.P. (2009). Riemannian Geometry. Birkhäuser Boston. 
3. Helgason  S. (2001). Differential Geometry and Lie Groups and Symmetric Spaces, American Mathematical 

Society; 2nd ed. 
4. O’ Neill B. (1983). Semi-Riemannian Geometry with Applications to Relativity. Academic  
         Press. 
5. Samelson H. (1990). Notes on Lie Algebras. 2

nd
 edition. Springer. 

6.  Αρβανιτογεϊργοσ A. (1999). Ομάδεσ Lie, Ομογενείσ Χϊροι και Διαφορικι Γεωμετρία. Σροχαλία. 
7.  Κουτρουφιϊτθσ Δ. (1994). Διαφορικι Γεωμετρία. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Λωαννίνων. 
8. Παπαντωνίου Β. (2007). Σανυςτικι Ανάλυςθ και Γεωμετρία Riemann. Σόμοσ ΛΛ. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου 

Πατρϊν 

      
 
 

ΔΥΝΑΜΛΚΑ ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΚΑΛ ΧΑΟΣ  (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                                                         Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Α. Μποφντθσ 
 
Κεωρία τοπικϊν διακλαδϊςεων μθ γραμμικϊν ςυνικων διαφορικϊν εξιςϊςεων. Κεωριματα Hartman-Grobman 
και Ευςτακϊν (Αςτακϊν) Πολλαπλοτιτων. Κεντρικζσ πολλαπλότθτεσ και κεωρία κανονικϊν μορφϊν. Δυναμικά 
ςυςτιματα διακριτοφ χρόνου (εξιςϊςεων διαφορϊν). Σοπικζσ διακλαδϊςεισ και κανονικζσ μορφζσ διακλαδϊςεων 
ςάγματοσ-κόμβου, διχάλασ, διπλαςιαςμοφ περιόδων και Hopf-Naimark-Sacker. φνολα φράκταλ και ςυμβολικι 
δυναμικι. “Πζταλο του Smale” και ςυνκικεσ Conley-Moser για φπαρξθ χαοτικισ δυναμικισ κοντά ςε ομοκλινικζσ 
τροχιζσ. Κεϊρθμα Birkhoff-Smale. Ολοκλθρϊματα Mel’nikov για τθν τομι αναλλοίωτων πολλαπλοτιτων και 
υποαρμονικζσ διακλαδϊςεισ περιοδικϊν τροχιϊν. Διάχυςθ μζςω ομοκλινικϊν πλεγμάτων. Μιγαδικι δυναμικι 



πολυωνυμικϊν απεικονίςεων ςτο C. φνολα Julia και Mandelbrot. Multifractals και κερμοδυναμικόσ φορμαλιςμόσ 
χαοτικισ δυναμικισ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Guckenheimer J. and P. Holmes (2002). Nonlinear Oscillations, Dynamical Systems, and Bifurcations of Vector 

Fields. Springer; Corrected 6th printing ed. 
2. Wiggins S. (2008). Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos. Springer; 2nd ed. 
3. Μποφντθσ Α. (1995). Δυναμικά ςυςτιματα και Χάοσ, Σόμοσ Α'. Εκδόςεισ Παπαςωτθρίου. 
4. Μποφντθσ Α. (2000). Δυναμικά ςυςτιματα και Χάοσ, Σόμοσ Β'. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Πατρϊν. 

 

 

ΕΛΔΛΚΕΣ ΣΥΝΑΤΘΣΕΛΣ  (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                                               Διδάςκουςα για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Χ. Κοκολογιαννάκθ  
 
τοιχειϊδεισ  ςυναρτιςεισ τθσ Μακθματικισ φυςικισ και q- γενικεφςεισ αυτϊν. υναρτιςεισ Bessel Βαςικζσ ιδιότθτεσ 
αυτϊν. Τπολογιςμόσ ολοκλθρωμάτων που περιζχουν  ςυναρτιςεισ Bessel. Ανάπτυξθ ςε ςειρά Fourier- Bessel. 
υναρτιςεισ Mittag-Leffler, ιδιότθτεσ αυτϊν και γενικεφςεισ τουσ. Τπεργεωμετρικζσ ςυναρτιςεισ και γενικεφςεισ 
αυτϊν.  Ολοκλθρωτικζσ αναπαραςτάςεισ ςυναρτιςεων υπεργεωμετρικοφ τφπου, αναδρομικζσ ςχζςεισ και τφποι 
παραγϊγιςθσ.  Πολυϊνυμα υπεργεωμετρικοφ τφπου Βαςικζσ ιδιότθτεσ πολυωνφμων υπεργεωμετρικοφ τφπου, 
κλαςςικά ορκογϊνια πολυϊνυμα. Προβλιματα ιδιοτιμϊν που λφνονται μζςω των ορκογωνίων πολυωνφμων. 
Εφαρμογζσ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Exton H. (1983) q-Hypergeometric functions and Applications, Ellis Horwood Limited. 
2. Nikiforov A.F. and V.B. Uvarov (1988). Special Functions of Mathematical Physics. Birkhauser. 
3. Podlubny I. (1998). Fractional Differential Equations. Academic Press. 
4. ιαφαρίκασ Π. (2009). Ειδικζσ υναρτιςεισ. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Πατρϊν. 

 

 
ΚΒΑΝΤΛΚΘ ΚΕΩΛΑ ΡΕΔΛΟΥ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                                                                 Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Α. τρζκλασ  
 
(i) Ειςαγωγι ςτθν Κβαντομθχανικι. Ο χϊροσ Hilbert. Σα δυναμικά ςυςτιματα και τα φυςικά μεγζκθ, θ εξίςωςθ 
κίνθςθσ, θ ςτατιςτικι ερμθνεία τθσ Κβαντομθχανικισ και θ μζτρθςθ. Κβαντικι ςτατιςτικι. Δζςμιεσ καταςτάςεισ και 
καταςτάςεισ ςκζδαςθσ, ο αρμονικόσ ταλαντωτισ, οι τελεςτζσ α και α+, θ ςτροφορμι και το ςπιν. (ii) Σχετικιςτικι 
Κβαντομθχανικι και Κβαντικι Κεωρία των Ρεδίων.  Θ εξίςωςθ του Dirac, θ κίνθςθ του ελεφκερου ςωματιδίου, το 
πρόβλθμα των αρνθτικϊν ενεργειϊν. Σο κλαςςικό θλεκτρομαγνθτικό πεδίο και θ λαγκρανηιανι κεωρία του πεδίου. Θ 
κανονικι κβάντωςθ των πεδίων, ςυμμετρίεσ και νόμοι διατιρθςθσ. Σο πεδίο Klein - Gordon και το πεδίο Dirac. 
Κεωρίεσ βακμίδασ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Kaku M. (1994). Quantum Field Theory: A Modern Introduction. Oxford University Press. 
2. Ryder L.H. (1996). Quantum Field Theory. Cambridge University Press; 2 ed. 
3. Σραχανάσ . (1991 . χετικιςτικι Κβαντομθχανικι. Μια ςτοιχειϊδθσ ειςαγωγι ςτθ μεγάλθ ςφνκεςθ. 

Πανεπιςτθμιακζσ Εκδόςεισ Κριτθσ. 

 
 

ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΘ ΜΟΝΤΕΛΟΡΟΛΘΣΘ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου)  

                                                                                 Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Ι. Βαν ντερ Βζϊλε 

 
Μακθματικι διατφπωςθ και ανάλυςθ προβλθμάτων πρακτικοφ ενδιαφζροντοσ που ςυναντϊνται ςτθ φφςθ, ςτισ 
επιςτιμεσ και ςτθν τεχνολογία. Μετά από μια γενικι ειςαγωγι περί των κεμελίων τθσ μακθματικισ 



μοντελοποίθςθσ και τθσ διαςταςιακισ ανάλυςθσ, εςτιάηουμε τθν προςοχι μασ ςε δφο ςυγκεκριμζνα προβλιματα 
κλιμακοφμενθσ δυςκολίασ (διαφορετικά ανά ζτοσ) τα οποία μελετάμε λεπτομερϊσ με τθ χριςθ αναλυτικϊν και 
αρικμθτικϊν μεκόδων. Σο πρϊτο πρόβλθμα ςυνικωσ διατυπϊνεται ςτθ μορφι ενόσ ςυςτιματοσ Ν ςυηευγμζνων 
υνικων Διαφορικϊν Εξιςϊςεων (ΔΕ), π.χ. θ ωρίμανςθ κρυςτάλλων ςτθν παραγωγι φωτογραφικϊν φίλμ 
(Ostwald ripening) ι θ ροι κοκκϊδουσ φλθσ ςε διαδρόμουσ μεταφοράσ. Σο δεφτερο πρόβλθμα ωσ επί το πλείςτον 
καταλιγει να περιγράφεται με μια Μερικι Διαφορικι Εξίςωςθ (ΜΔΕ), π.χ. διάδοςθ μθ γραμμικϊν κυμάτων ςε 
ςυνεχι μζςα ι ςε βιολογικά ςυςτιματα. 

Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 

φγχρονα επιςτθμονικά άρκρα δθμοςιευμζνα ςε διεκνι περιοδικά. 
 

 

 
ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΘ ΦΥΣΛΚΘ  (Τποχρεωτικό μάκθμα εαρινοφ  εξαμινου) 
                                                                                    Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: . Πνευματικόσ  
 
Διαφορικζσ πολλαπλότθτεσ, διαφορικόσ λογιςμόσ ςε πολλαπλότθτεσ. Ομάδεσ και άλγεβρεσ Lie. Δζςμεσ ινϊν. 
Διαφορικζσ μορφζσ, εξωτερικι παράγωγοσ, παράγωγοσ Lie. Αναλλοίωτεσ διαφορικζσ μορφζσ ςε ομάδεσ Lie. 
Διαφορικζσ μορφζσ ςτθν Θλεκτροδυναμικι και Κερμοδυναμικι. Μορφζσ Maurer - Cartan και εφαρμογζσ ςτθ 
δυναμικι ςτερεοφ ςϊματοσ. Κεωρία Frobenius. Ολοκλιρωςθ διαφορικϊν μορφϊν και ςυνομολογία de Rham. 
υνδζςεισ ςε δζςμεσ ινϊν, ςτρζψθ και καμπυλότθτα. υμπλεκτικζσ δομζσ και δομζσ Poisson. Μθχανικι Hamilton. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Choquet-Bruhat Y. and C. DeWitt-Morette (2000). Analysis, Manifolds and Physics, Part I and II. North 

Holland. 
2. Von Westenholz C. (1981). Differential Forms in Mathematical Physics. North-Holland; 2nd Revised ed. 

 

 
ΜΕΛΚΕΣ ΔΛΑΦΟΛΚΕΣ ΕΞΛΣΩΣΕΛΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                      Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Δ. Σςουμπελισ  
 
Βακμωτζσ μερικζσ διαφορικζσ εξιςϊςεισ (ΜΔΕ) και ςυςτιματα. Σο ςφμβολο μιασ ΜΔΕ, χαρακτθριςτικζσ 
υπερεπιφάνειεσ και ταξινόμθςθ. Κεϊρθμα Cauchy - Kowalewski. Χϊροι ελεγκτικϊν ςυναρτιςεων, κατανομζσ και ιπιεσ 
κατανομζσ. Μεταςχθματιςμοί Fourier, ςυναρτιςεισ Green κεμελιϊδεισ λφςεισ γραμμικϊν Μ.Δ.Ε. Χϊροι Sobolev, 
κεωριματα επζκταςθσ και εμφφτευςθσ. Αςκενείσ λφςεισ του προβλιματοσ Dirichlet για ελλεπτικζσ ΜΔΕ. 
Ομαλότθτα λφςεων ςτο εςωτερικό και ςτο ςφνορο. Μζκοδοι ενζργειασ και θμιομάδων ςτθν επίλυςθ εξιςϊςεων 
εξζλιξθσ. υναρτιςεισ και κατανομζσ με τιμζσ ςε χϊρουσ Banach. Γενικευμζνο πρόβλθμα αρχικϊν τιμϊν ςτισ 
παραβολικζσ και υπερβολικζσ ΜΔΕ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Folland G. (1975). Introduction to Partial Differential Equations. Princeton University Press. 
2. Renardy M. and R.C. Rogers (2004). An Introduction to Partial Differential Equations. Springer; 2nd ed. 
3. Σςουμπελισ Δ. (1998). Μερικζσ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ, Μζροσ Β. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Πατρϊν. 

 

 
ΜΘ ΓΑΜΜΛΚΕΣ ΚΥΜΑΤΛΚΕΣ ΕΞΛΣΩΣΕΛΣ  (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                             Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Δ. Σςουμπελισ  
 
Αναςκόπθςθ των βαςικϊν χαρακτθριςτικϊν των γραμμικϊν εξιςϊςεων κφματοσ και διάχυςθσ. Εμφάνιςθ 
ανωμαλιϊν ςτισ λφςεισ μθ γραμμικϊν εξιςϊςεων. Αλλθλεπίδραςθ μθ γραμμικότθτασ, διαςποράσ και διάχυςθσ. Οι 
μθ γραμμικζσ εξιςϊςεισ Sine - Gordon, Burgers, Liouville, Korteweg - de Vries. Μοναχικά κφματα και ςολιτόνια. 
Μεταςχθματιςμοί Backlund, πολυςολιτονικζσ λφςεισ, θ ζννοια τθσ μθ γραμμικισ επαλλθλίασ.  Διγραμμικοί τελεςτζσ 



και θ ευκεία μζκοδοσ του Hirota. Σο πρόβλθμα τθσ αντίςτροφθσ ςκζδαςθσ και θ εξίςωςθ Gel’fand - Levitan - 
Marchenko. Ηεφγθ Lax και μεταςχθματιςμοί αντίςτροφθσ ςκζδαςθσ των Zakharov - Shabat και Ablowitz - Kaup - 
Newell - Segur. Απειροδιάςτατα ςυςτιματα Hamilton, ακολουκίεσ νόμων διατιρθςθσ, ολοκλθρωςιμότθτα και 
ιδιότθτα Painleve. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Ablowitz M.A. and P.A. Clarkson (1991). Solitons, Nonlinear Evolution Equations and Inverse Scattering. 

Cambridge University Press. 
2. Drazin P.G. and R.S. Johnson (1989). Solitons: An Introduction. Cambridge University Press. 
3. Lamb G.L. (1980). Elements of Soliton Theory. Wiley-Blackwell. 

 

 

ΟΛΟΚΛΘΩΣΛΜΟΤΘΤΑ ΚΛΑΣΛΚΩΝ ΚΑΛ ΚΒΑΝΤΛΚΩΝ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ 
εξαμινου)                                                              Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Β. Παπαγεωργίου  
 
Ολοκλθρϊςιμα ςυςτιματα και άλγεβρεσ Lie πεπεραςμζνθσ διάςταςθσ. Ομάδεσ ανακλάςεων και ςυςτιματα ριηϊν 
(διαγράμματα Dynkin). Απεικόνιςθ ορμισ (moment map). Μζκοδοσ προβολισ. Ηεφγθ Lax για ςυςτιματα τφπου 
Calogero - Moser - Sutherland και Toda. Κβαντοποίθςθ ανοικτϊν ςυςτθμάτων Toda. υςτιματα Toda με περιοδικζσ 
ςυνοριακζσ ςυνκικεσ και εξιςϊςεισ Lax με παράμετρο. Μζκοδοσ του κλαςςικοφ πίνακα r και του κβαντικοφ πίνακα 
R. Σαυτότθτα Yang - Baxter ςτθν κλαςςικι και κβαντικι περίπτωςθ. Κβαντικζσ ομάδεσ Αλγεβρικό Bethe Ansatz. 
Ομάδεσ Lie - Poisson και εξιςϊςεισ Lax διαφορϊν. Ολοκλθρϊςιμα ςυςτιματα διακριτοφ χρόνου. Κίνθςθ πόλων ι 
ριηϊν λφςεων εξελικτικϊν εξιςϊςεων και ςυναφι προβλιματα πολλϊν ςωμάτων. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Perelomov A. M. (1990). Integrable Systems of Classical Mechanics and Lie Algebras. Birkhauser. 
2. Korepin V.E., N.M. Bogoliubov and A.G. Izergin (1997). Quantum Inverse Scattering Method and Correlation 

Functions. Cambridge University Press. 
3. V.I. Arnol'd and S.P. Novikov (eds) (1994). Dynamical Systems VII. Translated by A.G. Reyman. Springer. 

 

 

ΣΥΝΑΤΘΣΛΑΚΘ ΚΑΛ ΦΑΣΜΑΤΚΘ ΑΝΑΛΥΣΘ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                          Διδάςκουςα για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Χ. Κοκολογιαννάκθ  
 
τοιχεία μθ γραμμικϊν τελεςτϊν: μονότονοι τελεςτζσ, κυρτά ςυναρτθςιακά, ακραίεσ τιμζσ ςυναρτθςιακϊν. Μθ 
φραγμζνοι τελεςτζσ: κλειςτοί τελεςτζσ, ςυμμετρικοί τελεςτζσ, αυτοςυηυγείσ τελεςτζσ. Επζκταςθ ςυμμετρικϊν 
τελεςτϊν.  Θμιομάδα τελεςτϊν: απειροςτικόσ γεννιτορασ, δθμιουργία ςυςταλτικϊν θμιομάδων. Φαςματικι κεωρία 
ςυμμετρικϊν, κανονικϊν, μοναδιαίων και αυτοςυηυγϊν τελεςτϊν. Εφαρμογζσ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Birman M.S. and  Solomjak M.Z. (1987), Spectral theory of self-adjoint  operators in Hilbert space D..Reidel 

Publishing Company. 
2. Brezis H.  (1987), υναρτθςιακι Ανάλυςθ, Πανεπιςτθμιακζσ Εκδόςεισ ΕΜΠ. 
3. Debnath L. and P. Mikusinski (2005). Introduction to Hilbert Spaces with Applications. Academic Press Inc; 3rd 

ed. 
4. Lax P.D. (2002),  Functional Analysis, Wiley Inter-Science. 
5. Reed M. and B.Simon (1981). Methods of Modern Mathematical Physics. I: Functional Analysis. Academic Press 

Inc; 2nd ed. 
6. Τφαντισ Ε.Κ. (2004). Θεωρία Σελεςτϊν. Εκδόςεισ Ακ. ταμοφλθσ 

 
 
 

 



ΣΥΝΘΚΕΛΣ ΔΛΑΦΟΛΚΕΣ ΕΞΛΣΩΣΕΛΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ  εξαμινου) 
                                                                                    Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: . Πνευματικόσ  
 
υνικεισ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ και Διανυςματικά Πεδία ςτον Ευκλείδειο χϊρο R

n   
, αλγεβρικι και γεωμετρικι 

ερμθνεία τθσ εξελικτικισ ροισ ςτουσ χϊρουσ καταςτάςεων. Γραμμικά υςτιματα υνικων Διαφορικϊν 
Εξιςϊςεων ςτον Ευκλείδειο χϊρο R

n
 . Δομι του χϊρου των λφςεων, τοπολο-γικι ταξινόμθςθ και αςυμπτωτικι 

ςυμπεριφορά. Θ φπαρξθ και θ μοναδικότθτα των λφςεων των 
υνικων Διαφορικϊν  Εξιςϊςεων: Κεωριματα Cauchy /Peano/ Lipschitz,  Μζγιςτεσ λφςεισ, Εξάρτθςθ από τισ 
αρχικζσ ςυνκικεσ. Γραμμικοποίθςθ υνικων Διαφορικϊν Εξιςϊςεων ςτισ καταςτάςεισ ιςορροπίασ: Λιμμα 
τοπικισ ευκειοποίθςθσ  και  κριτιρια ευςτάκειασ. τακερά θμεία, Περιοδικζσ τροχιζσ και ανάλυςθ τθσ 
ευςτάκειάσ τουσ, Κεωρία Floquet. Αναλυτικζσ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ - Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ ςτο Μιγαδικό 
Πεδίο. Σο πρόβλθμα τθσ ολοκλθρωςιμότθτασ και θ κεωρία Frobenius. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία: 
1. Arnold V. (1973), Ordinary Differential Equations, Cambridge MIT Press. 
2. Betounes D.(2001), Differential Equations – Theory and Applications, Springer-Verlag. 
3. Hirsch  M., Smale S., Devaney R. (2003), Differential Equations & Dynamical Systems, Els.Ac.Pr. 
4. Hsieh Po-F. ,Sibuya Y. (1999), Basic Theory of Ordinary Differential Equations, Springer. 

5. Perko L. (2001). Differential Equations and Dynamical Systems. Springer; 3rd ed. 
6. Teschl G. (2012) Ordinary Differential Equations and Dynamical Systems, American Mathematical Society. 
7. Walter W. (1998), Ordinary Differential Equations, Springer-Verlag. 

8.  Μπούντης A. (1997), Μη Γπαμμικέρ Σςνήθειρ Διαφοπικέρ Εξισώσειρ, Πανεπιστήμιο Πατρών, 1997. 
 
 
 
ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου) 
                                          Διδάςκοντεσ για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Ν. Καφοφςιασ και Β. Παπαγεωργίου  
 
Αρικμθτικζσ Μζκοδοι Επίλυςθσ Π.Α.Σ. (Runge-Kutta Method, Half - Interval Method και Shooting Method). 
Εφαρμογζσ. Αρικμθτικά χιματα Πεπεραςμζνων Διαφορϊν (Finite Difference Method) και Μζκοδοσ Χαλάρωςθσ 
(Relaxation Method) για τθν επίλυςθ Π..Σ. που περιγράφονται από μθ γραμμικά ςυηευγμζνα ςυςτιματα .Δ.Ε.. 
Εφαρμογζσ. Επίλυςθ .Δ.Ε με υμβολικζσ Γλϊςςεσ Προγραμματιςμοφ (Mathematica, Maple, Matlab, κ.λ.π). 
Αρικμθτικζσ Μζκοδοι (Μζκοδοι Πεπεραςμζνων Διαφορϊν) Επίλυςθσ Μ.Δ.Ε. Παραβολικοφ, Ελλειπτικοφ και 
Τπερβολικοφ τφπου. Εφαρμογζσ. Φαςματικζσ Μζκοδοι (Spectral Methods). Μζκοδοσ Πεπεραςμζνων Όγκων (Finite 
Volume Method). Μζκοδοσ Πεπεραςμζνων τοιχείων (Finite Elements Method). Εφαρμογζσ. Επίλυςθ Μ.Δ.Ε με 
υμβολικζσ Γλϊςςεσ Προγραμματιςμοφ (Mathematica, Maple, Matlab, κ.λπ.). 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Ames W.F. (1992). Numerical Methods for Partial Differential Equations. Academic Press Inc; 3rd revised ed. 
2. Boyd J.P. (2001). Chebyshev and Fourier Spectral Meth. Dover Publications Inc.; 2nd ed. 
3. Burden R. and J.D. Faires (2010). Numerical Analysis. Brooks/Cole; 9th revised ed. 
4. Σςουμπελισ Δ. (1998). Ανϊτερα Μακθματικά με M  hem  ic , M   e και άλλα υςτιματα Αλγεβρικϊν 

Τπολογιςμϊν. Σόμοσ Α και Β. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Πατρϊν. 

Επιπρόςκετα, “θμειϊςεισ & Κϊδικεσ” του Ν. Καφοφςια. 

 

 
 

 

 

 



Μ.Δ.Ε. ΣΤΑ ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ ΚΑΛ ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΙ ΝΟΘΜΟΣΥΝΘ  
 

ΑΝΑΛΥΣΘ ΔΛΑΣΤΘΜΑΤΩΝ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 

                                                                                       Διδάςκουςα για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Θ. Γράψα 

 
Ειςαγωγι ςτθν Ανάλυςθ Διαςτθμάτων (Interval Analysis): Πλεονεκτιματα - Μειονεκτιματα. φντομθ ιςτορικι 
αναδρομι. Αρικμοί διαςτιματα και αρικμθτικι διαςτθμάτων. υναρτι-ςεισ διαςτθμάτων. Διανφςματα και 
πίνακεσ διαςτθμάτων. Διαςτθματικζσ μζκοδοι (interval methods) για: (i) τθν επίλυςθ μθ γραμμικϊν εξιςϊςεων, 
(ii) τθν επίλυςθ μθ γραμμικϊν παραμετρικϊν εξιςϊςεων, (iii) τθν εφρεςθ τθσ minimal root μιασ μθ γραμμικισ 
εξίςωςθσ, (iv) τθν επίλυςθ ςυςτθμάτων μθ γραμμικϊν εξιςϊςεων, (v) το πρόβλθμα τθσ ολικισ βελτιςτοποίθςθσ. 
Εφαρμογζσ ςε Matlab, ι ςε Fortran90 (χριςθ βιβλιοκικθσ INTLIB, χριςθ του πακζτου GlobSol), ι ςε C++ (χριςθ 
τθσ βιβλιοκικθσ C-XSC: toolbox for eXtended Scientific Computation). 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Hansen E. and G.W. Walster (2003). Global Optimization Using Interval Analysis. Chapman and Hall/CRC; 2 

ed. 
2. Kearfott R.B. (2010). Rigorous Global Search: Continuous Problems. Springer. 
3. Moore R.E., R.B. Kearfott and M.J. Cloud (2009). Introduction to Interval Analysis. Society for Industrial and 

Applied Mathematics. 
4. Neumaier A. (2008). Interval Methods for Systems of Equations. Cambridge University Press. 
5. Ratz D. and T. Csendes (1995). On the selection of subdivision directions in interval branch-and-bound methods 

for global optimization. Journal of Global Optimization 7: 183-207. 
6. Rump S.M. (1999). INTLAB - INTerval LABoratory. In: Csendes T. (editor) Developments in Reliable Computing, 

p.p. 77-104. Kluwer Academic Publishers (http://www.ti3.tu-harburg.de/rump/). 
7. Γκανά Α. (2009). Εκπαιδευτικό λογιςμικό για τθν Ανάλυςθ Διαςτθμάτων. Μεταπτυχιακι Διπλωματικι 

Εργαςία. Σμιμα Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 
(http://nemertes.lis.upatras.gr/dspace/handle/123456789/2532). 

8. Γράψα N. Κεοδοφλα (2012). Ειςαγωγι ςτθν Ανάλυςθ Διαςτθμάτων - Interval Analysis, Εκδόςεισ Σηιόλα, 
Κεςςαλονίκθ, ISBN 978-960-418-406-4, Κωδικόσ Βιβλίου ςτον Εφδοξο: 22771805. 

9. Νίκασ Λ. (2004). Δθμιουργία Τπολογιςτικοφ Πακζτου για τθν Επίλυςθ μθ Γραμμικϊν Εξιςϊςεων, Εφρεςθ 
Ελάχιςτθσ Ρίηασ μθ Γραμμικϊν Εξιςϊςεων, χρθςιμοποιϊντασ μεκόδουσ Ανάλυςθσ Διαςτθμάτων. 
Μεταπτυχιακι Διπλωματικι Εργαςία. Σμιμα Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν. 

10. Νίκασ Λ. (2011). Αρικμθτικι Επίλυςθ μθ Γραμμικϊν Παραμετρικϊν Εξιςϊςεων και Ολικι Βελτιςτοποίθςθ με 
Διαςτθματικι Ανάλυςθ. Διδακτορικι Διατριβι. Σμιμα Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν 

11. http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/4919 
12. Παπαρίηοσ K. (2004). MATLAB 6.5. Εκδόςεισ Ηυγόσ. 
13. ωτθρόπουλοσ Γ. Δ. (2005). Διαςτθματικι Ανάλυςθ και Ολικι Βελτιςτοποίθςθ. Διδακτορικι Διατριβι. Σμιμα 

Μακθματικϊν Πανεπιςτθμίου Πατρϊν                      
(http://nemertes.lis.upatras.gr/dspace/handle/123456789/236 

 

 

ΑΝΕΥΕΣΘ ΓΝΩΣΘΣ ΣΕ ΒΑΣΕΛΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 

                                           Διδάςκοντεσ για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Β. Μεγαλοοικονόμου και Χ. Μακρισ  

 
Σο μάκθμα απευκφνεται ςε όςουσ φοιτθτζσ κζλουν να αποκτιςουν βαςικζσ γνϊςεισ ςτθν περιοχι τθσ 
ανακάλυψθσ γνϊςθσ από βάςεισ δεδομζνων, κακϊσ επίςθσ και ςτισ πραγματικζσ τεχνικζσ που χρθςιμοποιοφνται 
για τθν ανάλυςθ και τθν εξαγωγι τθσ από διάφορα ςφνολα δεδομζνων. 
Περίγραμμα Μακιματοσ 
Ειςαγωγικζσ Ζννοιεσ (διαδικαςία εξόρυξθσ, κατθγοριοποίθςθ μεκόδων εξόρυξθσ, επιςκόπθςθ εργαςιϊν 
εξόρυξθσ). Μζκοδοι Προεπεξεργαςίασ και υμπίεςθσ Δεδομζνων, Αλγόρικμοι Κατθγοριοποίθςθσ (Naive Bayes, k-
NN, Δζντρα Απόφαςθσ, ID3-C4.5, Bayesian δίκτυα, Νευρωνικά δίκτυα). Μάκθςθ Κανόνων (Προταςιακϊν, Πρϊτθσ 

http://www.ti3.tu-harburg.de/rump/
http://nemertes.lis.upatras.gr/dspace/handle/123456789/2532
http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/4919
http://nemertes.lis.upatras.gr/dspace/handle/123456789/236


Σάξεωσ, Επαγωγικι Μάκθςθ). Αλγόρικμοι υςταδοποίθςθσ (διαιρετικοί αλγόρικμοι, ιεραρχικοί αλγόρικμοι, 
ιεραρχικοί και βαςιςμζνοι ςε γράφουσ, βαςιςμζνοι ςτθ πυκνότθτα, βαςιςμζνοι ςε πλζγμα, ςυςταδοποίθςθ υποχϊρων, 
ςυςταδοποίθςθ για ςφνολα με λεκτικζσ τιμζσ, αςαφισ ςυςταδοποίθςθ, ςφγκριςθ αλγορίκμων ςυςταδοποίθςθσ, 
Kohonen Net ςυςταδοποίθςθ, κλιμάκωςθ και ςτάκμιςθ). Κανόνεσ υςχζτιςθσ (αλγόρικμοσ Apriori, αλγόρικμοσ 
AprioriTID, αλγόρικμοσ FPGrowth, ςφγκριςθ αλγορίκμων παραγωγισ κανόνων ςυςχζτιςθσ, αντιπροςωπευτικοί 
κανόνεσ ςυςχζτιςθσ, ποςοτικοί κανόνεσ ςυςχζτιςθσ). Αλγόρικμοι Μάκθςθσ υμβολικϊν Κανόνων. Διαχείριςθ 
Ποιότθτασ ςτθν Εξόρυξθ Γνϊςθσ (αξιολόγθςθ μεκόδων κατθγοριοποίθςθσ, μζτρα ενδιαφζροντοσ κανόνων 
ςυςχζτιςθσ, εγκυρότθτα ςυςταδοποίθςθσ). Εξόρυξθ Γνϊςθσ ςτον Παγκόςμιο Λςτό. Εξόρυξθ Χωρικϊν και Χρονικϊν 
Δεδομζνων. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Chakrabarti S.(2003).Mining the Web: Discovering Knowledge from Hypertext Data Morgan-Kaufmann. 
2. Dunham M.H. (2003). Data Mining: Introductory and Advanced Topics. Prentice Hall/Pearson Education. 
3. Han J., M. Kamber and J. Pei (2006). Data Mining: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann; 2nd ed. 
4. Hand D.J., H. Mannila and P. Smyth (2001). Principles of Data Mining. The MIT Press. 
5. Mitchell T.M. (1997). Machine Learning. McGraw Hill. 
6. Tan P.-N., M. Steinbach and V. Kumar (2006). Introduction to Data Mining. Addison-Wesley. 
7. Witten I.H., E. Frank and M.A. Hall (2011). Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques. Morgan-

Kaufmann; 3rd ed. 
8. Νανόπουλοσ Α. και Λ. Μανωλόπουλοσ (2008). Ειςαγωγι ςτθν Εξόρυξθ και ςτισ Αποκικεσ Δεδομζνων. 

Εκδόςεισ Νζων Σεχνολογιϊν. 
9. Χαλκίδθσ M. και Μ. Βαηιργιάννθσ (2005). Εξόρυξθ Γνϊςθσ από Βάςεισ Δεδομζνων. Εκδόςεισ Συπωκιτω - 

Γιϊργοσ Δαρδανόσ. 2θ ζκδοςθ. 

 

 

ΑΛΚΜΘΤΛΚΘ ΑΝΑΛΥΣΘ  (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου) 

                                                                                            Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Κ. Ιορδανίδθσ 

 
τόχοσ του μακιματοσ είναι να αναλφςει τισ βαςικζσ ανάγκεσ εφρεςθσ λφςεων ςτα βαςικά προβλιματα τθσ 
εφαρμοςμζνθσ επιςτιμθσ. Ζτςι λοιπόν, το μάκθμα προςφζρει τεχνικζσ ςτα: (i) προβλιματα εφρεςθσ ριηϊν πάςθσ 
φφςεωσ εξιςϊςεων, (ii) προβλιματα εφρεςθσ λφςεων γραμμικϊν εξιςϊςεων με ιςάρικμουσ αγνϊςτουσ και με 
μεγάλο πλικοσ εξιςϊςεων, (iii) προβλιματα μθ γραμμικϊν εξιςϊςεων, (iv) προβλιματα προςδιοριςμοφ 
ιδιοχϊρου τετραγωνικϊν πινάκων, (v) προβλιματα προςζγγιςθσ Lagrange, Hermite, splines, ελαχίςτων τετραγϊνων, 
ελαχίςτων τετραγϊνων με χριςθ ορκογωνίων πολυωνφμων, (vi) προβλιματα αρικμθτικισ διαφόριςθσ, (vii) 
προβλιματα αρικμθτικισ ολοκλιρωςθσ, (viii) προβλιματα αρικμθτικισ ολοκλιρωςθσ κατά Gauss. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Powell M.J.D. (1981). Approximation Theory and Methods. Cambridge University Press. 
2. Young D.M. and R.T. Gregory (2011). A Survey of Numerical Mathematics. Dover Publications Inc. 
 

 

ΑΛΚΜΘΤΛΚΘ ΕΡΛΛΥΣΘ ΜΕΛΚΩΝ ΔΛΑΦΟΛΚΩΝ ΕΞΛΣΩΣΕΩΝ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου)                                                                         
                                                                                Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Μ. Μπουντουρίδθσ 
 
Μελετϊνται οι κεμελιϊδεισ μακθματικζσ τεχνικζσ για ζνα μεγάλο φάςμα γραμμικϊν και μθ γραμμικϊν μερικϊν 
διαφορικϊν εξιςϊςεων και ςυςτθμάτων (υπερβολικοφ, ελλειπτικοφ και παραβολικοφ τφπου). Οι υπολογιςτικζσ 
αυτζσ τεχνικζσ περιλαμβάνουν υπολογιςτικζσ μεκόδουσ όπωσ: πεπεραςμζνεσ διαφορζσ, πεπεραςμζνα ςτοιχεία, 
φαςματικζσ μεκόδουσ, μεκόδουσ λογιςμοφ μεταβολϊν, βελτιςτοποίθςθσ κ.λπ. Θ ανάλυςθ τθσ ςφγκλιςθσ, 
ευςτάκειασ κ.λπ. των αρικμθτικϊν υπολογιςμϊν αυτϊν γίνεται με βάςθ τθ κεωρία τθσ ςυναρτθςιακισ ανάλυςθσ 
(κεωρία τελεςτϊν, χϊροι Sobolev κοκ.). Θ αρικμθτικι υλοποίθςθ των εξεταηόμενων μεκόδων μελετάται μζςα από 
διάφορεσ υπολογιςτικζσ πλατφόρμεσ (κυρίωσ, το R και το MATLAB). 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 



1. Ames W.F. (1992). Numerical Methods for Partial Differential Equations. Academic Press Inc; 3rd ed. 
2. Ciarlet P.G. and J.L. Lions (eds) (1990). Handbook of Numerical Analysis Vol. II: Finite Element Methods, Part 1. 

Elsevier. 
3. Ciarlet P.G. and J.L. Lions (eds) (1999). Handbook of Numerical Analysis Vol. V: Techniques of Scientific 

Computing, Part 2. Elsevier. 
4. Dautray R. and J.L. Lions (1999). Mathematical Analysis and Numerical Methods for Science and Technology Vol. 3: 

Spectral Theory and Applications. Springer; 2nd printing ed. 
5. Dautray R. and J.L. Lions (1999). Mathematical Analysis and Numerical Methods for Science and Technology Vol. 5: 

Evolution Problems I. Springer; 2nd printing ed. 
6. Evans G., J. Blackledge and P. Yardley (1999). Numerical Metho Methods for Partial Differential Equations. Springer. 
7. Johnson C. (2009). Numerical Solution of Partial Differential Equations by the Finite Element Method. Dover 

Publications. 
8. Larsson S. and V. Thomee (2008). Partial Differential Equations with Numerical Methods. Springer; 2nd printing 

ed. 
9. Li J. and Yi-T. Chen (2008). Computational Partial Differential Equations Using MATLAB. Chapman and 

Hall/CRC. 
10. Soetaert K. (2010). Solving Differential Equations in R. The R Journal 2(2): 5-15. 
11. Thomas J.W. (2010). Numerical Partial Differential Equations: Finite Difference Methods. Springer. 

 

 

ΑΛΚΜΘΤΛΚΘ ΕΡΛΛΥΣΘ ΣΥΝΘΚΩΝ ΔΛΑΦΟΛΚΩΝ ΕΞΛΣΩΣΕΩΝ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου)                      
                                                 Διδάςκοντεσ για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Μ. Βραχάτθσ και Ε. Σηιρτηιλάκθσ  
 
Πρόκειται να καλφψει κεμελιϊδθ και προχωρθμζνα κζματα τθσ αρικμθτικισ ανάλυςθσ των ςυνικων διαφορικϊν 
εξιςϊςεων κακϊσ και των ςυςτθμάτων αυτϊν. Αναλφονται και μελετοφνται κεμελιϊδθ και προχωρθμζνα κζματα 
των μεκόδων για τθν επίλυςθ προβλθμάτων αρχικϊν τιμϊν. Αναλφονται και μελετοφνται μζκοδοι του απλοφ 
βιματοσ και μζκοδοι ανάπτυξθσ ςε ςειρά. Δίνεται θ κεωρία δζνδρων του Butcher. Ακολοφκωσ πραγματεφεται τισ 
εκτιμιςεισ ςφαλμάτων. Αναλφονται και μελετοφνται κεμελιϊδθ και προχωρθμζνα κζματα των μεκόδων 
πολλαπλοφ βιματοσ και των μεκόδων πρόβλεψθσ – διόρκωςθσ. Εξετάηεται θ μεταβολι του βιματοσ των 
μεκόδων πρόβλεψθσ – διόρκωςθσ και παρουςιάηονται οι μζκοδοι πρόβλεψθσ τροποποίθςθσ –  διόρκωςθσ. 
Πραγματεφεται τθ μετάδοςθ ςφαλμάτων και εξετάηει και μελετά τθ ςφγκλιςθ και τθν αρικμθτικι ευςτάκεια. 
Επίςθσ αναλφονται και μελετοφνται οι δφςκαμπτεσ εξιςϊςεισ κακϊσ και κεμελιϊδθ και προχωρθμζνα κζματα των 
προβλθμάτων ςυνοριακϊν τιμϊν. Σα κεωρθτικά και αρικμθτικά ηθτιματα που μελετοφνται αναλφονται και 
ενιςχφονται με παραδείγματα, αςκιςεισ και εφαρμογζσ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Butcher J.C. (2008). Numerical Methods for Ordinary Differential Equations. Wiley-Blackwell; 2nd ed. 
2. Hairer E., S.P. Nørsett and G. Wanner (1993), Solving Ordinary Differential Equations I: Nonstiff Problems, 

Springer Verlag, Berlin; 2nd ed. 
3. Hairer E., and G. Wanner (1996),  Solving Ordinary Differential Equations II: Stiff and Differential-Algebraic 

Problems. Springer Verlag, Berlin; 2nd ed. 
4. Iserles A. (2012). A First Course in the Numerical Analysis of Differential Equations. Cambridge University Press; 

2nd ed. 
5. Lambert J.D. (1991). Numerical Methods for Ordinary Differential Systems. John Wiley & Sons.  
6. Mattheij R. and Molenaar J. (1987). Ordinary Differential Equations in Theory and Practice. Society for 

Industrial and Applied Mathematics. 
7. Ακρίβθσ Γ.Δ. και Β.Α. Δουγαλισ (2006). Αρικμθτικζσ Μζκοδοι για υνικεισ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ. 

Πανεπιςτθμιακζσ Εκδόςεισ Κριτθσ. 
8. Βραχάτθσ M.N. (2012). Αρικμθτικι Ανάλυςθ: υνικεισ Διαφορικζσ Εξιςϊςεισ. Εκδόςεισ Κλειδάρικμοσ.  

 

 



 
 
 
ΑΛΚΜΘΤΛΚΕΣ ΜΕΚΟΔΟΛ ΒΕΛΤΛΣΤΟΡΟΛΘΣΘΣ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου)  
                                                                                        Διδάςκουςα για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Θ. Γράψα  
 
Ειςαγωγι ςτθ βελτιςτοποίθςθ. Κατθγορίεσ μεκόδων βελτιςτοποίθςθσ. Βελτιςτοποίθςθ χωρίσ περιοριςμοφσ 
(Unconstrained Optimization): Μακθματικι διατφπωςθ του προβλι-ματοσ βελτιςτοποίθςθσ χωρίσ περιοριςμοφσ, 
Βαςικζσ Ζννοιεσ, Κεμελιϊδεισ Μζκοδοι βελτιςτοποίθςθσ χωρίσ περιοριςμοφσ - Μονοδιάςτατθ και πολυδιάςτατθ 
βελτιςτοποίθςθ. Επίλυςθ ςυςτθμάτων μθ γραμμικϊν αλγεβρικϊν και υπερβατικϊν εξιςϊςεων. Μζκοδοι 
γραμμικισ αναηιτθςθσ (Line Search Methods). τρατθγικζσ προςδιοριςμοφ του μικουσ βιματοσ (step length): 
ακριβείσ ςτρατθγικζσ γραμμικισ αναηιτθςθσ, μθ ακριβείσ ςτρατθ-γικζσ γραμμικισ αναηιτθςθσ: ςυνκικεσ Armijo, 
καμπυλότθτασ, Wolfe, Strong Wolfe και Goldstein. Backtracking line search. Gradient μζκοδοι, θ μζκοδοσ Steepest 
Descent. Θ μζκοδοσ Newton, Line search Newton μζκοδοι. Quasi Newton μζκοδοι. Εφαρμογζσ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Bertsekas D.P. (1999). Nonlinear Programming. Athena Scientific; 2nd ed. 
2. Chong E.K.P. and S.H. Zak (2008). An Introduction to Optimization. Wiley-Blackwell; 3rd ed. 
3. Dennis J.E. and R.B. Schnabel (1987). Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear 

Equations. Society for Industrial and Applied Mathematics. 
4. Griva I., S.G Nash and A. Sofer (2009). Linear and Nonlinear Programming. Society for Industrial and Applied 

Mathematics; 2nd ed. 
5. Nocedal J. and S. Wright (2008). Numerical Optimization. Springer; 2nd ed. 
6. Rao S.S. (1984). Optimization: Theory & Applications. John Wiley & Sons (Asia); 2nd rev. ed. 
7. Βόγκλθσ Κ., Κ. Παρςόπουλοσ Κ., Δ. Παπαγεωργίου Δ. και Λ. Λαγαρισ (2011). Μθ Γραμμικι Βελτιςτοποίθςθ: 

Αλγόρικμοι, Λογιςμικό και Εφαρμογζσ. Εκδόςεισ Κλειδάρικμοσ. 
8. Βραχάτθσ Ν. Μ. (2012). Αρικμθτικι Ανάλυςθ: Τπερβατικζσ Εξιςϊςεισ. Εκδόςεισ Κλειδάρικμοσ. 
9. Μπότςαρθσ Χ. (2001). Δυναμικόσ και μθ Γραμμικόσ Προγραμματιςμόσ. Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Πατρϊν. 

 
 

ΑΣΑΦΘΣ ΛΟΓΛΚΘ ΚΑΛ ΑΣΑΦΘ ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                                                                               Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ 2014-2015 
 
Θ ζννοια τθσ αςάφειασ. Αςάφεια, τυχαιότθτα και γενικι αβεβαιότθτα. Αναπαράςταςθ αςαφϊν ςυνόλων μζςω 
υπερκφβων. Διατεταγμζνα ςφνολα και δικτυωτά. χζςεισ ιςοδυναμίασ και διαμερίςεισ. α- διατομζσ, κεωριματα 
αναπαράςταςθσ αςαφϊν ςυνόλων και θ Αρχι τθσ Επζκταςθσ. Αςαφείσ αρικμοί και ποςότθτεσ. Λογικζσ ζννοιεσ των 
αςαφϊν ςυνόλων. Δίτιμθ κλαςικι λογικι. Πλειότιμεσ λογικζσ και αςαφισ λογικι με τθ ςτενι ζννοια. Λογικζσ 
αβεβαιότθτασ. Γενικευμζνοι λογικοί ςφνδεςμοι. Αςαφείσ ςχζςεισ και αςαφείσ διαμερίςεισ, αςαφείσ ςυναρτιςεισ. 
Άλγεβρα αςαφϊν ςχζςεων. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Hájek P. (1998). Metamathematics of Fuzzy Logic. Springer. 
2. Klir G.J. and Bo Yuan (1995). Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications. Prentice Hall. 
3. Nguyen H.T. and E.A. Walker (2005). A First Course in Fuzzy Logic. Chapman and Hall/CRC; 3rd ed. 

 

 

ΔΛΑΚΛΤΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΑ  (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου) 

                                                                                        Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Δ. Καββαδίασ  

 
Μζροσ Λ. Προχωρθμζνα Κζματα Γεννθτριϊν υναρτιςεων. υμβολικι Μζκοδοσ. Αςυμπτωτικζσ Μζκοδοι. Μζροσ ΛΛ. 
Βαςικζσ ζννοιεσ τθσ κεωρίασ γραφθμάτων. Σο Λιμμα τθσ Χειραψίασ. υνεκτικότθτα κορυφϊν και ακμϊν. Σο 



Κεϊρθμα του Menger. Ροζσ. Σο Κεϊρθμα Ford & Fulkerson Μζγιςτθσ Ροισ-Ελάχιςτθσ Σομισ. Αλγόρικμοι 
υπολογιςμοφ μζγιςτθσ ροισ. Δζνδρα. Ο κϊδικασ Prüfer. Απαρίκμθςθ δζνδρων-το Κεϊρθμα Cayley. υνδετικά 
δζνδρα ςε γραφιματα. Κεϊρθμα Πίνακα-Δζνδρου του Kirchoff. Επιπεδότθτα γραφθμάτων. Σφποσ του Euler. Σο 
Κεϊρθμα Kuratowski. Χρωματιςμοί Γραφθμάτων. Σο Κεϊρθμα των τεςςζρων χρωμάτων. Σαιριάςματα (matchings). 
Σαιριάςματα ςε διμερι γραφιματα. Θ ςυνκικθ του Hall. Θ Ουγγρικι μζκοδοσ υπολογιςμοφ μζγιςτου 
ταιριάςματοσ. Σαιριάςματα ςε γενικά γραφιματα. Σο Κεϊρθμα του Tutte. Συχαία γραφιματα. Μοντζλα τυχαίων 
γραφθμάτων. Βαςικζσ τεχνικζσ. Θ πικανοτικι μζκοδοσ. Λδιότθτεσ ςχεδόν όλων των γραφθμάτων. Μζροσ ΛΛΛ. 
Πίνακεσ γραφθμάτων (πίνακασ γειτνίαςθσ, προςπτϊςεωσ, Kirchhoff), χαρακτθριςτικά πολυϊνυμα, ιδιοτιμζσ και 
φάςμα. Παράμετροι γραφθμάτων και ςφνδεςι τουσ με το πλικοσ, τισ ιδιότθτεσ και τθ διάταξθ των ιδιοτιμϊν. 
Ανάλυςθ απλοφ γραφιματοσ ςε πλιρθ διμερι υπογραφιματα. Λδιοτιμζσ κανονικϊν γραφθμάτων. 
υμπλθρωματικά γραφιματα και ιδιότθτεσ φάςματοσ. Γραφιματα επεκτατζσ (expander) και μεγεκυντζσ 
(magnifier). Λςχυρά κανονικά γραφιματα – Integrality Condition. Κεϊρθμα Φιλίασ. Λςομορφιςμοί γραφθμάτων, 
αυτομορφιςμοί, τροχιζσ και ομάδεσ αυτομορφιςμϊν. Αναλλοίωτεσ γραφιματοσ. Διαγράμματα Cayley και Schreir. 
Διανυςματικοί χϊροι γραφθμάτων (χϊροσ κορυφϊν, ακμϊν, κφκλων, τομϊν). 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Bollobas B. (2002). Modern Graph Theory. Springer; Corrected 2nd printing ed. 
2. Gross J.L. and J. Yellen (2005). Graph Theory and Its Applications. CRC Press; 2nd ed. 
3. Sedgewick R. and P. Flajolet (1995). Introduction to the Analysis of Algorithms. Addison Wesley. 
4. West D.B. (2000). Introduction to Graph Theory. Pearson; 2nd ed. 
 

 

ΕΡΛΣΤΘΜΘ ΚΑΛ ΤΕΧΝΟΛΟΓΛΑ ΔΛΚΤΥΩΝ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                                             Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Μ. Μπουντουρίδθσ 
 
Θ επιςτιμθ και τεχνολογία των δικτφων είναι ζνα διακλαδικό πεδίο, το οποίο μελετά τα πολφπλοκα δίκτυα, όπωσ 
είναι τα δίκτυα τθλεπικοινωνιϊν και υπολογιςτϊν, διάφορα φυςικά και βιολογικά δίκτυα  και τα κοινωνικά 
δίκτυα. Οι μελζτεσ αυτζσ γίνονται μζςω ποικίλων κεωριϊν και μεκοδολογιϊν, που κυρίωσ προζρχονται από τα 
μακθματικά, τθν κεωρία γράφων, τθν ςτατιςτικι, τθν πλθροφορικι και τθν τεχνθτι νοθμοςφνθ. το μάκθμα 
αυτό, κα καλφψουμε τρεισ κφριεσ ενότθτεσ: τισ δικτυακζσ ιδιότθτεσ, τουσ δικτυακοφσ αλγόρικμουσ και τα 
δικτυακά μοντζλα. τθν ενότθτα των δικτυακϊν ιδιοτιτων κα εξετάςουμε μια ςειρά από χαρακτθριςτικά μεγζκθ 
ι δείκτεσ, μζςω των οποίων διερευνάται θ ςυμπεριφορά του δικτφου είτε ςε επίπεδο κόμβων ι ςυνδζςεων ι του 
ςυνολικοφ δικτφου (όπωσ είναι τα διάφορα μζτρα κεντρικότθτασ, ιεράρχθςθσ PageRank, ςυςςϊρευςθσ 
*clustering+, μεταβατικότθτασ, αμοιβαιότθτασ *reciprocity+, δομικισ ιςορροπίασ προςθμαςμζνων δικτφων 
*structural balance of signed networks+, ομοιότθτασ κλπ.). τθν δεφτερθ ενότθτα, κα επικεντρωκοφμε ςε μια 
ςειρά από υπολογιςτικοφσ αλγόρικμουσ, μζςω των οποίων μποροφν να επιλυκοφν διάφορα δικτυακά 
προβλιματα (και ειδικότερα κα μασ απαςχολιςουν οι υπολογιςμοί καλυπτόντων δζνδρων, ςυντομότερων 
διαδρομϊν, μζγιςτων ροϊν, διαμεριςμϊν κλπ.). Σζλοσ, ςτα δικτυακά μοντζλα κα εξετάςουμε τζτοια ηθτιματα 
όπωσ τυχαία δίκτυα, δίκτυα χωρίσ κλίμακα *scale-free networks+, το μοντζλο Barabasi-Albert τθσ προτιμθτζασ 
προςάρτθςθσ *preferential attachment+, το μοντζλο Strogatz-Watts των δικτφων μικροφ κόςμου *small worlds+, τθ 
μελζτθ τθσ ταξινομθςιμότθτασ *assortativity+ και τθσ ομοφιλικότθτασ *homophily+, τθσ επιρροισ και τθσ 
μετάδοςθσ *contagion+ κλπ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Ahuja, R.K., T.L. Magnanti & J.R. Orlin (1993). Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications. Prentice 

Hall.  
2. Barrat, A., M. Barthelemy & A. Vespignani (2008). Dynamical Processes on Complex Networks. Cambridge 

University Press. 
3. Borgatti, S.P., M.G. Everett & J.C. Johnson (2014). Analyzing Social Networks. SAGE Publications.  
4. Brandes, U., & T. Erlebach (eds.) (2005). Network Analysis: Methodological Foundations. Springer Verlag. 
5. D. Easley & J. Kleinberg (2010). Networks, Crows, and Markets: Reasoning about a Highly Connected World. 

Cambridge University Press. 
6. Hennig, M., U. Brandes & J. Pfeffer (2013). Studying Social Networks: A Guide to Empirical Research. Campus 



Verlag. 
7. Newman, M.E.J. (2010). Networks: An Introduction. Oxford University Press. 
8. Wasserman, S., & K. Faust (1994). Social Network Analysis. Cambridge University Press. 
 

 

 

ΕΥΦΥΘ ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΑΡΟΦΑΣΕΩΝ  (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 

                                                                           Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Ι.  Χατηθλυγεροφδθσ  

 
τόχοσ του μακιματοσ είναι θ εξοικείωςθ των φοιτθτϊν με τθν αναπαράςταςθ διαφόρων μορφϊν γνϊςθσ μζςω 
μιασ από τισ βαςικότερεσ μεκόδουσ αναπαράςταςθσ γνϊςθσ, τουσ ςυμβολικοφσ κανόνεσ και τισ παραλλαγζσ τουσ. 
Επίςθσ, θ ανάπτυξθ ευφυϊν ςυςτθμάτων που βαςίηονται ς' αυτοφσ και θ εξοικείωςθ με τθ χριςθ αντίςτοιχων 
εργαλείων. Σζλοσ, θ μελζτθ υβριδικϊν αναπαραςτάςεων. 
Περίγραμμα Μακιματοσ 
Σο μάκθμα αφορά τθν αναπαράςταςθ τθσ γνϊςθσ για επίλυςθ προβλθμάτων και λιψθ αποφάςεων ςε ευφυι 
ςυςτιματα. ε αυτό το πλαίςιο μελετϊνται διάφορα κλαςςικά ςχιματα αναπαράςταςθσ, όπωσ θ λογικι, τα 
πλαίςια και οι ςυμβολικοί κανόνεσ, ςτουσ οποίουσ δίνεται ιδιαίτερθ ζμφαςθ. Επίςθσ παρουςιάηονται και μζκοδοι 
αναπαράςταςθσ αβζβαιθσ και αςαφοφσ γνϊςθσ. Επιπλζον, παρουςιάηονται ςχιματα μθ ςυμβολικισ 
αναπαράςταςθσ, όπωσ τα νευρωνικά δίκτυα, κακϊσ και θ δθμιουργία υβριδικϊν ςχθμάτων αναπαράςταςθσ 
κανόνων που περιλαμβάνουν ςυμβολικζσ αναπαραςτάςεισ, αςαφι λογικι και νευρωνικά δίκτυα. Σζλοσ ςυνδζεται 
θ γνϊςθ με διάφορουσ μθχανιςμοφσ μάκθςθσ, ενϊ δίνεται ζμφαςθ ςτθν επεξεργαςία τθσ γνϊςθσ ςε ευφυι 
ςυςτιματα. Σο μάκθμα πλαιςιϊνεται με τθ χριςθ διαφόρων εργαλείων ανάπτυξθσ ευφυϊν ςυςτθμάτων κανόνων 
(CLIPS, Jess, FuzzyCLIPS, Weka κ.λπ.). 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Jackson P. (1999). Introduction to Expert Systems. Addison Wesley; 3rd ed. 
2. Negnevitsky M. (2011). Artificial Intelligence: A Guide to Intelligent Systems. Addison Wesley; 3rd ed. 
3. Stefik M. (1995). Introduction to Knowledge Systems. Morgan Kaufmann. 
Διαδικαςία Αξιολόγθςθσ 
Θ αξιολόγθςθ των φοιτθτϊν γίνεται μζςω δφο εργαςιϊν (projects). Θ φφςθ τουσ ποικίλει. Σο ζνα αφορά 
οπωςδιποτε ςτθν ανάπτυξθ ενόσ ευφυοφσ ςυςτιματοσ με διάφορουσ τρόπουσ αναπαράςταςθσ κανόνων και τθ 
μεταξφ τουσ ςφγκριςθ. Σο άλλο μπορεί να αφορά κεωρθτικι μελζτθ ι τθ δθμιουργία και αξιολόγθςθ ευφυϊν 
ςυςτθμάτων με υβριδικζσ μεκόδουσ. Οι εργαςίεσ παρουςιάηονται ενϊπιον τθσ τάξθσ. 
 
 
 

ΚΕΩΛΑ ΑΛΓΟΛΚΜΩΝ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου) 

                                                                                              Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Π. Αλεβίηοσ  

 
Σο πρϊτο μζροσ του μακιματοσ περιλαμβάνει μια ειςαγωγι ςτουσ αλγορίκμουσ και τθν πολυπλοκότθτά τουσ. 
Ακολουκοφν κζματα ςχετικά με τθν εφαρμογι τθσ κεωρίασ αλγορίκμων ςε δομζσ δεδομζνων, ςε προβλιματα 
ταξινόμθςθσ και αναηιτθςθσ, και ςτο χειριςμό ςυνόλων. τθ ςυνζχεια εξετάηονται αλγόρικμοι και δομζσ 
δεδομζνων που ανικουν ςτθν περιοχι τθσ Τπολογιςτικισ Γεωμετρίασ (Computational Geometry): αλγόρικμοι και 
δομζσ δεδομζνων για γεωμετρικι αναηιτθςθ, καταςκευι κυρτισ κικθσ, τομζσ πολυγϊνων, τομζσ ευκυγράμμων 
τμθμάτων, τριγωνοποίθςθ ενόσ ςυνόλου ςθμείων, Voronoi διάγραμμα, τριγωνοποίθςθ Delaunay, το πρόβλθμα 
του κοντινότερου ηεφγουσ ςθμείων, θ γεωμετρία των ορκογωνίων και εφαρμογζσ ςτον VLSI ςχεδιαςμό. Σζλοσ, 
δίνονται βαςικά ςτοιχεία τθσ κεωρίασ πολυπλοκότθτασ προβλθμάτων και εφαρμογζσ ςε κζματα ςχετικά με τα 
Μακθματικά και τθν Επιςτιμθ των Τπολογιςτϊν. 
Προαπαιτοφμενα προπτυχιακά μακιματα: Δομζσ Δεδομζνων, Αλγόρικμοι και Πολυπλοκότθτα, Διακριτά 
Μακθματικά, Γλϊςςεσ Προγραμματιςμοφ. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 



1. Aho A.V., J.E. Hopcroft and J.D. Ullman (2008). The Design and Analysis of Computer Algorithms. Addison 
Wesley. 

2. Leiserson C.E., R.L. Rivest and T.H. Cormen (2010). Introduction to Algorithms. The MIT Press; 3nd ed. 
3. Preparata P. F. and M. I. Shamos (1985). Computational Geometry. An Introduction. Springer – Verlag. 
4. Boissonnat J. D. and M. Yvinec (1995). Géométrie Algorithmique. Ediscience International. 
5. Εμίρθσ Η. Γ. (2008). Τπολογιςτικι Γεωμετρία. Μια ςφγχρονθ αλγορικμικι προςζγγιςθ. Εκδόςεισ 

Κλειδάρικμοσ. 
 
 

ΚΥΡΤΟΓΑΦΛΑ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                     Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Γ. Μελετίου  
 
H κρυπτογραφία είναι ταυτόχρονα μία εντυπωςιακι Μακθματικι κεωρία και μία τεχνολογία αιχμισ για τθν 
κοινωνία τθσ πλθροφορίασ. Είναι θ Μακθματικι κεωρία που βρίςκεται πίςω από το γενικότερο κλάδο τθσ 
Αςφάλειασ των Δεδομζνων αποςκοπϊντασ ςτθ διαςφάλιςθ τθσ Ακεραιότθτασ (integrity) και τθσ 
Εμπιςτευτικότθτασ (confidentiality) τθσ πλθροφορίασ. Θ κρυπτογραφία υπιρξε μία αρχαία τζχνθ που τισ 
τελευταίεσ δεκαετίεσ εξελίχκθκε ςε μία ςφγχρονθ επιςτιμθ. Θ εξάπλωςθ των υπολογιςτϊν και του διαδικτφου 
ζχουν αυξιςει δραματικά τθν ανάγκθ για “καλι” κρυπτογραφία. Πζρα από τισ κλαςςικζσ εφαρμογζσ ςε κζματα 
άμυνασ και αςφάλειασ, ζχουν προκφψει ανάγκεσ που προζρχονται από το θλεκτρονικό εμπόριο, τισ θλεκτρονικζσ 
εκλογζσ, τθν ςφναψθ ςυμφωνιϊν από απόςταςθ, τθν αςφάλεια ςτισ βάςεισ των δεδομζνων, τισ θλεκτρονικζσ 
πλθρωμζσ με επιταγζσ ι μετρθτά, τισ θλεκτρονικζσ δθμοπραςίεσ, κ.α.  
Περίγραμμα Μακιματοσ  
Ειςαγωγι και Λςτορικι αναδρομι: Λςτορικζσ περίοδοι, το μζλλον τθσ Κρυπτογραφίασ, θ Κρυπτογραφία μετά τουσ 
Κβαντικοφσ Τπολογιςτζσ (Post Quantum Cryptography)).  
Μακθματικά εργαλεία: τοιχεία κεωρίασ αρικμϊν, Αλγόρικμοι, Τπολογιςτικι Άλγεβρα, υναρτιςεισ Boole, 
Ελλειπτικζσ καμπφλεσ, Πλζγματα (Lattices). Κεωρία τθσ Πλθροφορίασ και Κρυπτογραφία (Shannon). υμμετρικι 
Κρυπτογραφία, block ciphers, κρυπτοςυςτιματα τφπου Feistel. Βαςικά κζματα Αςφμμετρθσ Κρυπτογραφίασ 
(Δθμοςίου κλειδιοφ), Μονόδρομεσ ςυναρτιςεισ (One-Way Functions). Οι βαςικζσ αρχζσ των Diffie και Hellman. Σο 
κρυπτοςφςτθμα RSA και το πρόβλθμα τθσ παραγοντοποίθςθσ. Κρυπτο-ςυςτιματα που ςτθρίηονται ςτθν κεωρία 
των Ομάδων. Σο πρόβλθμα του Διακριτοφ Λογαρίκμου και το Κρυπτοςφςτθμα του ΕlGamal. υναρτιςεισ φνοψθσ 
(Hash Functions). Ψθφιακζσ Τπογραφζσ (Digital Signatures). Γεννιτριεσ τυχαίων και ψευδοτυχαίων αρικμϊν.  
Αυκεντικοποίθςθ (Authentication) και Σαυτοποίθςθ (Identification). Διαχείρθςθ κλειδιϊν. (Key agreement, Key 
distribution). Μοίραςμα Μυςτικϊν (Secret Sharing Schemes). Ομομορφικι Κρυπτογραφία (Homomorphic 
Encryption) και εφαρμογζσ. Επιλεγμζνα Κζματα (Ενδεικτικά αναφζρονται): Παρεμβολι Κρυπτογραφικϊν 
υναρτιςεων, Τπολογιςτικζσ μζκοδοι – Γενετικοί Αλγόρικμοι ςτθν Κρυπτογραφία και Κρυπτανάλυςθ, μθ 
Αβελιανι (non Abelian) Κρυπτογραφία, Visual Cryptography, Πρωτόκολλα Μθδενικισ Γνϊςθσ (Zero Knowledge 
Protocols). Επιλεγμζνεσ Εφαρμογζσ (Ενδεικτικά αναφζρονται): Θλεκτρονικζσ Εκλογζσ (e-Voting), Θλεκτρονικι 
Αποτίμθςθ (e-Evaluation), Θλεκτρονικζσ Δθμοπραςίεσ (e-auctions), Λχνθλαςιμότθτα (Traceability), Αςφαλισ 
υνεργαςία ςτθν Διαχείριςθ τθσ φοδιαςτικισ Αλυςίδασ (Secure Collaboration in Supply Chain Management), 
Κρυπτολογία και Όρυξθ Δεδομζνων (Privacy Preserving Data Mining).  
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. von zur Gathen J. and J. Gerhard (2003). Modern Computer Algebra. Cambridge University Press; 2nd ed.  
2. Katz J. and Y. Lindell (2007). Introduction to Modern Cryptography. Chapman & Hall/CRC Press.  
3. Hoffstein J., Pipher J. and  Silverman J. (2008).  An Introduction to Mathematical Cryptography, Springer 
4. Koblitz N. (2008). A Course in Number Theory and Cryptography. Springer.  
5. Logachev O.A.,  Salnikov A.A. and Yashchenko V.V. (2012). Boolean Functions in Coding Theory and 

Cryptography, American Mathematical Society 
6. Menezes A.J., P.C. van Oorschot and S.A. Vanstone (1996). Handbook of Applied Cryptography. CRC Press.  
7. 7.Niederreiter H. and Xing C. (2009), Algebraic Geometry in Coding Theory and Cryptography, Princeton 

University Press.  
8. Schneier B. (1996). Applied Cryptography. John Wiley & Sons; 2nd ed.  



10.   Shoup V. (2008). A Computational Introduction to Number Theory and Algebra. Cambridge University Press; 
2nd ed.  

11.   Shparlinski I. (2003). Cryptographic Applications of Analytic Number Theory: Complexity Lower Bounds and 
Pseudorandomness. Birkhauser; 2nd ed.  

12.    Stinson D.R. (2005). Cryptography: Theory and Practice. Chapman & Hall/CRC Press, 3rd ed.  
13.    Smart N.P. (2003), Cryptography, McGraw Hill; Boston.  
14.   Πουλάκθσ Δ. (2004   Κρυπτογραφία, Εκδόςεισ Ηιτθ  
Lecture Notes μακθμάτων Κρυπτογραφίασ (Ενδεικτικά αναφζρονται):  
15.   Bellare and Rogaway, Goldwasser and Bellare, Pass and Shelat, κ.λπ.  
Εργαςίεσ επιςκόπθςθσ - Survey articles (Ενδεικτικά αναφζρονται):  
16. Diffie W. and Hellman M., (1976).  New directions in cryptography . 
17.   Rivest, R. (1990) , Cryptology.  
18.   Shannon C.E. (1947), Communication Theory of Secrecy Systems. 
 

 

ΛΟΓΛΚΘ ΚΑΛ ΛΟΓΛΚΟΣ ΡΟΓΑΜΜΑΤΛΣΜΟΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου) 

                                                                                                   Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Ο. Ράγγοσ  
 
Σο μάκθμα αποτελείται από δφο ενότθτεσ. Θ πρϊτθ περιλαμβάνει δφο υποενότθτεσ. τθν πρϊτθ εξ αυτϊν, γίνεται μια 
ςφντομθ περιγραφι του ςυντακτικοφ, τθσ ςθμαςιολογίασ και των κλαςςικϊν μεκόδων απόδειξθσ τθσ Λογικισ των 
Προτάςεων (ΛΠ) και, τζλοσ, οι κανονικζσ μορφζσ, οι τφποι Horn και μια ειςαγωγι ςτθ μζκοδο τθσ επίλυςθσ ςτθν ΛΠ. 
τθν δεφτερθ  υποενότθτα, γίνεται μια ςφντομθ περιγραφι του ςυντακτικοφ και τθσ ςθμαςιολογίασ και των κλαςςικϊν 
μεκόδων απόδειξθσ τθσ Λογικισ των Κατθγορθμάτων (ΛΚ), τθν παρουςίαςθ των ερμθνειϊν Herbrand, των κανονικϊν 
μορφϊν και των τφπων Horn ςτθν ΛΚ. Σζλοσ, γίνεται μια αναλυτικι ςυηιτθςθ τθσ μεκόδου τθσ επίλυςθσ. Πιο 
ςυγκεκριμζνα, παρουςιάηονται θ βαςικι επίλυςθ, θ γενικι επίλυςθ και οι εξειδικεφςεισ τθσ, όπωσ θ Unit, θ Set of 
Support, θ Input και θ Linear επίλυςθ, με ιδιαίτερθ βαρφτθτα ςτθν SLD επίλυςθ που αποτελεί το βαςικό εργαλείο του 
Λογικοφ Προγραμματιςμοφ. Θ δεφτερθ ενότθτα είναι αφιερωμζνθ ςτθν γλϊςςα Prolog. Εδϊ, παρουςιάηονται αρχικά, 
οι αρχζσ και οι μζκοδοι ςτισ οποίεσ βαςίηεται θ λειτουργία τθσ, το ςυντακτικό τθσ, τα κυριότερα ενςωματωμζνα 
κατθγοριματά τθσ και τα χαρακτθριςτικά και διλωςθ τελεςτϊν τθ ςυνζχεια, παρουςιάηονται οι επαναλιψεισ 
ςτθν Prolog, με ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτισ αναδρομζσ, ο ζλεγχοσ τθσ επαναδρόμθςθσ και το κατθγόρθμα “cut”, θ 
άρνθςθ ςτθν Prolog και εφαρμογζσ, οι διαδικαςίεσ generate and test και θ ανάλυςθ και ςφνκεςθ όρων. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Doets K. (1994). From Logic to Logic Programming. The MIT Press. 
2. Lloyd J.W. (1987). Foundations of Logic Programming. Springer; Corrected 2nd printing ed. 
3. Nerode A. and R.A. Shore (1997). Logic for Applications. Springer; 2nd ed. 
4. Bratko I. (2011). PROLOG Programming for Artificial Intelligence. Addison Wesley; 4th ed. 
5. Mellish C.S. and W.F. Clocksin (2003). Programming in Prolog: Using the ISO Standard. Springer; 5th ed. 

 

 
ΜΘΧΑΝΛΚΘ ΜΑΚΘΣΘ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
                                                                                                              Δεν κα διδαχκεί το ακαδ. ζτοσ  2014-2015  
 
τόχοσ του μακιματοσ είναι να γνωρίςουν οι φοιτθτζσ το αντικείμενο τθσ Μθχανικισ Μάκθςθσ (Machine 
Learning). Λδιαίτερθ ζμφαςθ δίνεται ςτθν εργαςτθριακι εξάςκθςθ των φοιτθτϊν ςε ελεφκερα διακζςιμα πακζτα 
λογιςμικοφ όπωσ το Orange, KEEL, Rapidminer, Rattle. 

Περίγραμμα Μακιματοσ 
(i) Ειςαγωγι ςτθν Μθχανικι Μάκθςθ. (ii) Επιβλεπόμενθ Μθχανικι Μάκθςθ. (iii) Μάκθςθ ςε ανομοιογενι 

δεδομζνα, Μάκθςθ ςε προβλιματα πολλαπλισ ετικζτασ και μάκθςθ ςε big data. iv) Αναγνϊριςθ 
προτφπων ςε κείμενα και εικόνεσ, (vi) Μθ επιβλεπόμενθ Μθχανικι Μάκθςθ. (vii) Ενιςχυτικι 
Μάκθςθ. (viii) Εργαςτθριακζσ αςκιςεισ εξάςκθςθσ ελεφκερων διακζςιμων πακζτων λογιςμικοφ 



όπωσ το Orange, KEEL, Rapidminer, Rattle. (viii) Προγραμματιςμόσ με χριςθ ελεφκερων διακζςιμων 
βιβλιοκθκϊν R και Python. 

Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Haykin S. (2010). Νευρωνικά Δίκτυα και Μθχανικι Μάκθςθ. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Neural Networks and 

Learning Machines. Εκδόςεισ Παπαςωτθρίου. 
2. Roiger R.J. and M.W. Geatz (2008). Εξόρυξθ πλθροφορίασ. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Data Mining: A Tutorial based 

Primer (2002). Επιμζλεια: Γ. Ευαγγελίδθσ, Ν. αμαράσ και Δ. Δζρβοσ. Εκδόςεισ Κλειδάρικμοσ. 
3. Διαμαντάρασ Κ. (2007). Σεχνθτά Νευρωνικά Δίκτυα. Εκδόςεισ Κλειδάρικμοσ. 
4. Σςάκωνασ Ακ. και Γ. Δοφνιασ (2009). Εξελικτικόσ Τπολογιςμόσ και Εξόρυξθ Δεδομζνων. Κλειδάρικμοσ. 

υλλογι άρκρων από επιςτθμονικά περιοδικά όπωσ τα (ενδεικτικόσ κατάλογοσ): Machine Learning, Machine Learning 

Research, Pattern Recognition, IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, IEEE Intelligent Systems, 
IEEE Transactions on Neural Networks, Neural Computing and Applications, IEEE Transactions on Systems, Man, and 

Cybernetics, Part A: Systems and Humans, IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics, Part B: Cybernetics. 

Διαδικαςία Αξιολόγθςθσ 
Σο μάκθμα περιλαμβάνει προγραμματιςτικζσ αςκιςεισ και παρουςίαςθ ενόσ άρκρου ςχετικοφ με τθ μθχανικι 
μάκθςθ. Ο τελικόσ βακμόσ προκφπτει κατά 50% από τισ εργαςίεσ και κατά 50% από τθν τελικι εξζταςθ. 
 

 

ΝΕΥΩΝΛΚΑ ΔΛΚΤΥΑ ΚΑΛ ΕΞΕΛΛΚΤΛΚΟΛ ΑΛΓΟΛΚΜΟΛ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                   Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Γ. Ανδρουλάκθσ   
 
Ειςαγωγι ςτα νευρωνικά δίκτυα. Κατθγοριοποίθςθ νευρωνικϊν δικτφων. Βελτιςτοποίθςθ γραμμικϊν δικτφων. 
Back-propagation. Unsupervised learning. Αποτίμθςθ - γενίκευςθ εκπαίδευςθσ νευρωνικϊν δικτφων. Ειςαγωγι 
ςτουσ εξελικτικοφσ αλγόρικμουσ. Μακθματικζσ αρχζσ εξελικτικϊν αλγορίκμων. Εφαρμογζσ. Κεωρία ςμθνϊν. 
μινοσ ςωματιδίων και ςυλλογικι νοθμοςφνθ. 
Όλο το εκπαιδευτικό υλικό των διαλζξεων κα: αναρτθκεί ςε μάκθμα που κα δθμιουργθκεί ςτο eclass.upatras.gr, 
αναπτυχκεί ςε ειδικά διαμορφωμζνο ελεφκερο ιςτότοπο εδϊ, διατίκεται με τθ μορφι διαφανειϊν ςτο eclass. 
Επομζνωσ, το ςφνολο των διαλζξεων κα καλυφκεί βιβλιογραφικά από διαφάνειεσ και ςθμειϊςεισ του 
διδάςκοντα.  
Ενδεικτικι βιβλιογραφία:  
1. Bonabeau E., Dorigo M. and Theraulaz G. (1999),  Swarm Intelligence from Natural to Artificial Systems, , 

Oxford University Press. 
2. Goldberg D.E. (1987),  Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine Learning, , Addison Wesley. 
3. Heaton J. (2012)  Introduction to the Math of Neural Networks, , Kindle Edition, Heaton Research. 
4. Kennedy J. and Eberhart R.C. (2001), Swarm Intelligence Academic Press. 
5. Μαγουλάσ Γ.  Νζοι αλγόρικμοι εκπαίδευςθσ τεχνθτϊν νευρωνικϊν δικτφων - See more at: 

http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/1863 
6. Πεταλάσ I.,  Νζοι Meme ic αλγόρικμοι με εφαρμογζσ ςτθ βιοπλθροφορικι, - See more at: 

http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/3721 
7. Παρςόπουλοσ Κ.,  Αλγόρικμοι υπολογιςτικισ νοθμοςφνθσ για αρικμθτικι βελτιςτο ποίθςθ, - See more at: 

http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/220 
8. Σαςουλισ Δ.,  Σεχνικζσ εξαγωγισ ςυμπεραςμάτων ςτθν επιχειρθματικι νοθμοςφνθ, - See more at: 

http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/3728 
 

 

 

 

 

http://androulakis.bma.upatras.gr/mediawiki/index.php/%CE%9D%CE%B5%CF%85%CF%81%CF%89%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%B1_%CE%BA%CE%B1%CE%B9_%CE%95%CE%BE%CE%B5%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%AF_%CE%91%CE%BB%CE%B3%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CE%BF%CE%B9
http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/1863
http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/3721
http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/220
http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/3728


ΤΕΧΝΟΛΟΓΛΑ ΛΟΓΛΣΜΛΚΟΥ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 

                                                                                                 Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Π. Πιντζλασ 
 
Δίνονται οι απαραίτθτεσ ειςαγωγικζσ ζννοιεσ, οριςμοί και παρουςιάηονται τα διάφορα μοντζλα κφκλου ηωισ και 
ανάπτυξθσ λογιςμικοφ. Παρουςιάηονται τρόποι καταγραφισ των απαιτιςεων, γλϊςςεσ και εργαλεία. Μελετϊνται οι 
τυπικζσ προδιαγραφζσ, οι φορμαλιςμοί και οι γλϊςςεσ τυπικϊν προδιαγραφϊν. Ακολουκοφν οι μεκοδολογίεσ και τα 
εργαλεία ςχεδίαςθσ, οι μεκοδολογίεσ, τεχνικζσ και εργαλεία επαλικευςθσ και επικφρωςθσ. Σζλοσ, δίνεται ζμφαςθ ςτθ 
διοίκθςθ ζργων λογιςμικοφ, τον χρονοπρογραμματιςμό, τισ μεκόδουσ κοςτολόγθςθσ και τθν εξαςφάλιςθ ποιοτικοφ 
ελζγχου. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Sommerville I. (2001). Software Engineering. Addison-Wesley. 
2. Pressman R.S. (2009). Software Engineering: A Practitioner's Approach. McGraw-Hill; 7th ed. 

 

 

 ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΘ ΝΟΘΜΟΣΥΝΘ (Τποχρεωτικό μάκθμα εαρινοφ εξαμινου) 

                                                                                        Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: . Κωτςιαντισ 

 
τόχοσ του μακιματοσ είναι να γνωρίςουν οι φοιτθτζσ το αντικείμενο τθσ Τπολογιςτικισ Νοθμοςφνθσ 
(Computational Intelligence). Λδιαίτερθ ζμφαςθ δίνεται ςτθν διδαςκαλία τθσ τεχνολογίασ των τεχνθτϊν 
νευρωνικϊν δικτφων (artificial neural networks) και των γενετικϊν αλγόρικμων. 
Περίγραμμα Μακιματοσ 
(i) Ειςαγωγι ςτθν Τπολογιςτικι Νοθμοςφνθ. (ii) Γενετικοί αλγόρικμοι, Αναπαράςταςθ υποψθφίων λφςεων. 
υνάρτθςθ καταλλθλότθτασ. Σελεςτζσ μεταβολισ του πλθκυςμοφ (Διαςταφρωςθ και μετάλλαξθ). Βελτιςτοποίθςθ 
με ςμινοσ ςωματιδίων. (iii) Ειςαγωγι ςτα Νευρωνικά Δίκτυα και ςτο πρόβλθμα τθσ μθχανικισ μάκθςθσ, Σο 
perceptron, To Πολυεπίπεδο Perceptron (Multilayer Perceptron) και ο θ μζκοδοσ backpropagation. (iv) Μθχανικι 
Μάκθςθ και Γενίκευςθ, Δζντρα αποφάςεων, Μπευηιανοί αλγόρικμοι, Οκνθροί αλγόρικμοι μάκθςθσ, Μθχανζσ 
διανυςμάτων υποςτιριξθσ, Τβριδικοί αλγόρικμοι μάκθςθσ (v) Επιλογι μεταβλθτϊν και πρόβλεψθ. (vi) Μάκθςθ 
χωρίσ επίβλεψθ. (vii) Αυτο-οργανωνόμενα δίκτυα, Kohonen maps και ανταγωνιςτικι μάκθςθ, Σο δίκτυο Hopfield. 
(viii) Χρθςιμοποιοφνται επίςθσ λογιςμικά πακζτα εφαρμογισ Αλγορίκμων Τπολογιςτικισ Νοθμοςφνθσ (WEKA 
κτλ), με διάφορα παραδείγματα εφαρμογϊν. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
2. Haykin S. (2010). Νευρωνικά Δίκτυα και Μθχανικι Μάκθςθ. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Neural Networks and 

Learning Machines. Εκδόςεισ Παπαςωτθρίου. 
3. Roiger R.J. and M.W. Geatz (2008). Εξόρυξθ πλθροφορίασ. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Data Mining: A Tutorial based 

Primer (2002). Επιμζλεια: Γ. Ευαγγελίδθσ, Ν. αμαράσ και Δ. Δζρβοσ. Εκδόςεισ Κλειδάρικμοσ. 
4. Διαμαντάρασ Κ. (2007). Σεχνθτά Νευρωνικά Δίκτυα. Εκδόςεισ Κλειδάρικμοσ. 
5. Σςάκωνασ Ακ. και Γ. Δοφνιασ (2009). Εξελικτικόσ Τπολογιςμόσ και Εξόρυξθ Δεδομζνων. Κλειδάρικμοσ. 

υλλογι άρκρων από επιςτθμονικά περιοδικά όπωσ τα (ενδεικτικόσ κατάλογοσ): IEEE Transactions on Pattern Analysis 
and Machine Intelligence, Computational Intelligence, Journal of Advanced Computational Intelligence, IEEE Intelligent 
Systems, IEEE Transactions on Neural Networks, Neural Computing and Applications, Genetic Programming and 
Evolvable Machines Genetic Programming and Evolvable Machines, Evolutionary Computation, The IEEE Intelligent 
Informatics, IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics, Part A: Systems and Humans, IEEE Transactions on 
Systems, Man, and Cybernetics, Part B: Cybernetics. 

Διαδικαςία Αξιολόγθςθσ 
Σο μάκθμα περιλαμβάνει προαιρετικζσ προγραμματιςτικζσ αςκιςεισ και παρουςίαςθ ενόσ άρκρου ςχετικοφ με τθν 
υπολογιςτικι νοθμοςφνθ. Ο τελικόσ βακμόσ προκφπτει κατά 50% από τισ εργαςίεσ και κατά 50% από τθν τελικι 
εξζταςθ. 

  



 

 

ΥΡΟΛΟΓΛΣΤΛΚΘ ΡΟΛΥΡΛΟΚΟΤΘΤΑ (Μάκθμα επιλογισ εαρινοφ εξαμινου) 
                                                                                         Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Δ. Καββαδίασ  
 
Σο πρϊτο μζροσ του μακιματοσ αναφζρεται ςε βαςικά ςτοιχεία τθσ υπολογιςτικισ πολυπλοκότθτασ, τα μζτρα και 
τισ κλάςεισ πολυπλοκότθτασ, τισ ςχζςεισ μεταξφ των κλάςεων, τα υπολογιςτικά μοντζλα, τθν ζννοια του αποδοτικοφ 
αλγορίκμου και τισ αναγωγζσ. Επίςθσ αςχολείται ιδιαίτερα με τισ κλάςεισ L, NL, P, NP, τα NP-πλιρθ προβλιματα, 
όπωσ και τισ κλάςεισ πάνω από τθν NP. Σο Κεϊρθμα Ladner. Ειςάγεται θ ζννοια του μαντείου και θ πολυωνυμικι 
ιεραρχία. Θ κλάςθ PSPACE, τα διαλογικά πρωτόκολλα (interactive protocols) και το κεϊρθμα IP=PSPACE. 
Κυκλωματικι πολυπλοκότθτα και το κεϊρθμα Razborov. τοιχεία πικανοτικοφ υπολογιςμοφ και των κλάςεων 
πικανοτικισ πολυπλοκότθτασ και ςχετικζσ εφαρμογζσ. Βαςικά ςτοιχεία του παράλλθλου προγραμματιςμοφ και 
τθσ πλθρότθτασ των ςχετικϊν προβλθμάτων. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. .Arora S., Barak B. Computational Complexity: A Modern Approach. Cambridge University Press 
2. Papadimitriou C.H. (1993). Computational Complexity. Addison Wesley. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Μ.Δ.Ε. ΣΤΘ ΔΛΔΑΚΤΛΚΘ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΩΝ 
 

 
ΓΝΩΣΤΛΚΕΣ ΚΑΛ ΚΟΛΝΩΝΛΚΕΣ ΔΛΑΣΤΑΣΕΛΣ ΤΘΣ ΜΑΚΘΝΜΑΤΛΚΘΣ ΡΑΛΔΕΛΑΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ 
εξαμινου)                                                                                    Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Α. Πατρϊνθσ 
 
Μακθματικά και κζψθ, Μακθματικά και Κοινωνία.  φντομθ αναδρομι ςτθν ιςτορία τθσ μακθματικισ 
εκπαίδευςθσ.  Αναλυτικά προγράμματα και διδακτικά εγχειρίδια.  Θ τάξθ των μακθματικϊν ωσ μικρο-κοινωνία.  Ο 
ρόλοσ τθσ γλϊςςασ, τθσ τεχνολογίασ και τθσ κουλτοφ- ρασ.  Πεποικιςεισ (Beliefs), τάςεισ (Attitudes) και 
Κοινωνικζσ Αναπαραςτάςεισ για τα Μακθματικά.  χεδιαςμόσ, παρατιρθςθ και ανάλυςθ διδακτικϊν πειραμάτων. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Brown T. (2001), Mathematics Education and Language, Kluwer. 
2. Griffiths H.B. and Howson A.G. (1974), Mathematics, Society and Curricula, Cal. Un. Press. 
3. Lehto O, (1995),  Mathematics without Border: A history of the International Mathematical Union (IMU), 

Springer. 
4. Skovsmose O. (1994), Towards a Philosophy of Critical Mathematics Education, Kluwer. 
5. Wilder, R.L. (1981),  Mathematics as a Cultural System, Pergamon. 
6. Mathematics Education as a Research Domain: A search for identity, Books 1, 2 (An ICMI study, edited by A. 

Sierpinska & J. Kilpatrick), Kluwer 1998. 
 

 
 

ΕΡΛΛΥΣΘ ΡΟΒΛΘΜΑΤΟΣ ΚΑΛ ΑΡΟΔΕΛΞΘ (Τποχρεωτικό μάκθμα εαρινοφ εξαμινου)  

                                                                                        Διδάςκουςα για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Ι. Μαμωνά  
 
Σο μάκθμα φιλοδοξεί κατ' αρχι να ςκιαγραφιςει τισ λεπτζσ διαφοροποιιςεισ μεταξφ τθσ Επίλυςθσ Προβλιματοσ 
και τθσ Απόδειξθσ όπωσ παραδοςιακά αντιμετωπίηονται από τθν ζρευνα τθσ Διδακτικισ των Μακθματικϊν. Ο 
απϊτεροσ ςτόχοσ είναι να καταδείξει τθ λειτουργικότθτα τθσ ενοποίθςθσ αυτϊν των δφο προοπτικϊν τόςο ςτο 
επίπεδο τθσ ζρευνασ όςο και ςε αυτό τθσ διδακτικισ πράξθσ. τθν αρχι τθσ δεκαετίασ του 70, όταν θ Μακθματικι 
Παιδεία κακιερϊκθκε ωσ αυτόνομο επιςτθμονικό αντικείμενο, ο R. Skemp διακιρυττε ότι:  “θ διαδικαςία τθσ 
μακθματικισ ςκζψθσ” είναι πιο ςθμαντικι από το “προϊόν τθσ μακθματικισ ςκζψθσ” ενϊ οι παραδοςιακζσ μζκοδοι 
διδαςκαλίασ ζδιναν (και ςυνεχίηουν να δίνουν) λιγότερθ ζμφαςθ ςτο πρϊτο. Οπωςδιποτε θ εξζλιξθ των ιδίων των 
Μακθματικϊν και τθσ Φιλοςοφίασ των Μακθματικϊν εμπεριζχει τον αντίςτοιχο διαχρονικό επιςτθμονικό διάλογο.  
το πνεφμα των παραπάνω αντιλιψεων του Skemp ιταν και o Οφγγροσ μακθματικόσ G. Polya, που είχε τθν 
μεγαλφτερθ επιρροι ςτθν μακθματικι κοινότθτα για ηθτιματα μακθματικισ παιδείασ. Ο Polya επεςιμανε τον ρόλο 
των “ευρετικϊν” ςτθν ανάπτυξθ ςτρατθγικϊν επίλυςθσ προβλιματοσ και ςτθν ανάπτυξθ τθσ μακθματικισ ςκζψθσ 
γενικότερα. Όμωσ θ “εφαρμογι” των ευρετικϊν του Ροlya ςτθν πραγματικότθτα τθσ τάξθσ, των μακθματικϊν 
διεκνϊσ δεν είχε τα αναμενόμενα αποτελζςματα. Μακθτζσ του Polya, (όπωσ ο Schoenfeld) εςτίαςαν τθν ερευνά 
τουσ ςε εκείνεσ τισ νοερζσ διεργαςίεσ που ενδυναμϊνουν τθν μακθματικι ςκζψθ, κυρίωσ ςτισ “μεταγνωςτικζσ” 
διεργαςίεσ (metacognitive processes) και ςτον “εκτελεςτικό ζλεγχο” (executive control), για να ενιςχφςουν τθν 
αποτελεςματικότθτα των μεκόδων Επίλυςθσ Προβλιματοσ του δαςκάλου τουσ. Με τα χρόνια κάτω από τθν 
ομπρζλα τθσ “Επίλυςθσ Προβλιματοσ" αναπτφχκθκαν και τζκθκαν ςε εφαρμογι διάφορεσ κεωριςεισ και κεωρθτικά 
ςχιματα που κα αποτελζςουν και το αντικείμενο μελζτθσ του πρϊτου μζρουσ του μακιματοσ. Σο δεφτερο μζροσ του, 
μακιματοσ κα περιλάβει τθν μελζτθ τθσ “Μακθματικισ Απόδειξθσ”. Παραδοςιακά θ διαφορά μεταξφ των δφο 
αντικειμζνων του μακιματοσ ςυνίςταται ςτο ότι θ “Επίλυςθ Προβλιματοσ” αφορά ςτθν περίπτωςθ που το 
“μακθματικό προϊόν” είναι ζνα μακθματικό γεγονόσ (fact) ι ζνα “αποτζλεςμα” ενϊ ςτθν Απόδειξθ το “μακθματικό 
προϊόν” είναι μια αυςτθρι ανάπτυξθ ςυλλογιςμϊν που δικαιολογεί τθν αλικεια μιασ μακθματικισ πρόταςθσ. 
Όμωσ ο δυϊςμόσ “διαδικαςία τθσ μακθματικισ ςκζψθσ- προϊόν τθσ μακθματικισ ςκζψθσ” αφορά και τα δφο. 
Επομζνωσ είναι, ιδιαίτερα χριςιμθ θ αντιπαραβολι των μακθματικϊν δραςτθριοτιτων ανάπτυξθσ / διατφπωςθσ 
Απόδειξθσ και Επίλυςθσ Προβλιματοσ και θ προςπάκεια ενοποίθςθσ τουσ κάτω από τθν ίδια ερευνθτικι και 
εκπαιδευτικι προοπτικι. 



Περίγραμμα Μακιματοσ 
Οι διάφορεσ ερμθνείεσ του όρου Επίλυςθ Προβλιματοσ. Ειδικότερα θ διαφορά μεταξφ τθσ ςτόχευςθσ ςτο 
αποτζλεςμα ι ςτθν δθμιουργία ςτρατθγικϊν επίλυςθσ. Θ κλθρονομιά του Polya.  Μεταγνϊςθ (Schoenfeld) και 
Εκτελεςτικόσ Ζλεγχοσ. Θ “δομικι” προοπτικι: “τοπικι δομι”, “ολικι δομι”.  Θ μεταφορά ςε άλλα μακθματικά 
ςυςτιματα “ιςομορφικά προβλιματα”. Ο ρόλοσ τθσ χρθςιμοποίθςθσ του υνόλου και τθσ υνάρτθςθσ ςτθν επίλυςθ 
προβλιματοσ. Ο ρόλοσ τθσ εξεικόνιςθσ, των αναπαραςτάςεων και τθσ δθμιουργίασ ςχθμάτων ςτθν πορεία τθσ 
επίλυςθσ. Πϊσ θ επίλυςθ προβλιματοσ διαφζρει από τθν απόδειξθ. Πεποικιςεισ των φοιτθτϊν για τθν απόδειξθ, 
ο ρόλοσ του “'διδακτικοφ ςυμβολαίου” εδϊ. Θ βάςθ τθσ Λογικισ ςτθν απόδειξθ (Επαγωγι, Άτυπθ και Συπικι 
Απαγωγι, ι εισ Άτοπον, Αποδείξεισ Υπαρξθσ (Existential proof), απόδειξθ με αντιπαράδειγμα, κλπ. Επίπεδο 
αυςτθρότθτασ τθσ απόδειξθ και 'θ γλϊςςα τθσ απόδειξθσ" όπωσ αναφζρεται ςτο Mamona-Downs & Downs (2005). 
Θ μετατροπι τθσ νοερισ επιχειρθματολογίασ ςε τυπικι απόδειξθ. Ανάλυςθ τθσ δομισ των αποδείξεων, (Linear, 
Structural Proofs). Θ διαφορά μεταξφ τθσ παραγωγισ απόδειξθσ και τθσ μελζτθσ απόδειξθσ. Θ δθμιουργία οριςμϊν 
και οι διαφορετικοί ρόλοι που παίηουν οι οριςμοί. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Garnier R. and J. Taylor (1996). 100% Mathematical Proof. Wiley-Blackwell. 
2. Polya G. (2001). Η Μακθματικι Ανακάλυψθ. Κατανόθςθ, Μάκθςθ και Διδαςκαλία του Σρόπου Επίλυςθσ 

Προβλθμάτων. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Mathematical Discovery: On Understanding, Learning, and Teaching Problem 
Solving (1981). Μετάφραςθ: . Κ τεργιάκθσ, Επιμζλεια: Μ. Λάμπρου. Εκδόςεισ Κάτοπτρο. 

3. Schoenfeld, A. H. (1985). Mathematical Problems Solving. Academic Press Inc. 
4. Κωςταρίδου-Ευκλείδθ Α. (2005). Μεταγνωςτικζσ Διεργαςίεσ και Αυτορφκμιςθ. Εκδόςεισ Ελλθνικά Γράμματα. 

Επιπρόςκετα, “κλαςςικζσ” επιςτθμονικζσ εργαςίεσ ςτο αντικείμενο οι οποίεσ ζχουν δθμοςιευκεί τθν τελευταία 
εικοςαετία. 

Διαδικαςία Αξιολόγθςθσ 

 Εργαςίεσ, “μικρά projects”, που άλλεσ κα γίνονται κατά τθ διάρκεια του μακιματοσ και άλλεσ εκτόσ (κα 
ςυνειςφζρουν 20% ςτθ ςυνολικι βακμολογία). 

 Μία εργαςία με αντικείμενο τθν κριτικι κεϊρθςθ ενόσ ι δφο επιςτθμονικϊν εργαςιϊν και θ οποία κα δοκεί 
ςτο τζλοσ του εξαμινου (κα ςυνειςφζρει 30% ςτθν ςυνολικι βακμολογία). 

 Θ τελικι εξζταςθ κα ςυνειςφζρει 50% ςτθν ςυνολικι βακμολογία και κα ζχει δφο μζρθ. Σο πρϊτο κα είναι θ 
αντιμετϊπιςθ δφο μακθματικϊν προβλθμάτων/κεμάτων και κα ηθτείται να καταγραφεί θ ανάπτυξθ τθσ 
ςτρατθγικισ, ο χαρακτιρασ των δυςκολιϊν κλπ. Σο δεφτερο κα είναι μία ςφντομθ περιγραφι ενόσ από τα 
κεωρθτικά κζματα που παρουςιάςκθκαν ςτο μάκθμα. 
 

 

ΕΡΛΣΤΘΜΟΛΟΓΛΑ ΚΑΛ ΔΛΔΑΚΤΛΚΘ ΤΘΣ ΓΕΩΜΕΤΛΑΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα εαρινοφ εξαμινου)                                                       
                                                                                          Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015:  Α. Πατρϊνθσ  
 
Θ διδαςκαλία τθσ Γεωμετρίασ κα ζπρεπε να παίηει ζνα κεντρικό ρόλο ςε όλεσ τισ βακμίδεσ τθσ Εκπαίδευςθσ, κακϊσ 
ςυνδζεται με τθν αντίλθψθ του φυςικοφ χϊρου, όπωσ αυτι εξελίςςεται ςτα παιδιά, και με τθν καταγωγι είτε τθν 
εξζλιξθ ςχεδόν όλων των μακθματικϊν εννοιϊν (ςτισ οποίεσ ςυμπεριλαμβάνονται και θ ςφγχρονθ ζννοια του 
πραγματικοφ αρικμοφ και τθσ ςυνάρτθςθσ). Αντί για μια τζτοια κατεφκυνςθ ςτα αναλυτικά προγράμματα 
παρατθρείται, ιδίωσ ςτθν περίπτωςθ τθσ χϊρασ μασ (και ςε αντίκεςθ με τισ ρθτορικζσ τοποκετιςεισ), μια τάςθ 
ςυνεχοφσ υποβάκμιςθσ ςε όλεσ τισ εκπαιδευτικζσ βακμίδεσ. Σα αποτελζςματα τθσ τάςθσ αυτισ είναι ιδθ ορατά 
ςτουσ απόφοιτουσ των Λυκείων και τουσ φοιτθτζσ των Α.Ε.Λ., ενϊ ελάχιςτθ ςχετικι φροντίδα λαμβάνεται ςτθν 
εκπαίδευςθ και προετοιμαςία των αυριανϊν δαςκάλων των Μακθματικϊν. Σο μάκθμα αποςκοπεί ςτθν 
αντιμετϊπιςθ τθσ παραπάνω προβλθματικισ κατάςταςθσ, μζςα από τθν οικοδόμθςθ ενόσ επιςτθμολογικοφ 
υπόβακρου και τθ δθμιουργία ενόσ διδακτικοφ προβλθματιςμοφ ςτουσ ςυμμετζχοντεσ, εν ενεργεία ι 
μελλοντικοφσ δαςκάλουσ των Μακθματικϊν, ϊςτε να είναι ςε κζςθ να ςυμβάλλουν οι ίδιοι ςτθν αντιμετϊπιςθ 
του προβλιματοσ. Ειδικότεροι ςτόχοι του μακιματοσ είναι θ ςυηιτθςθ των κεμελίων τθσ Γεωμετρίασ, θ ςφνδεςθ 
του μακιματοσ τθσ Γεωμετρίασ με τισ πολιτιςμικζσ πρακτικζσ του χϊρου, θ ςφνδεςθ των πανεπιςτθμιακϊν 
γνϊςεων Γεωμετρίασ και Άλγεβρασ με τθ τοιχειϊδθ Γεωμετρία που διδάςκεται ςτο χολείο και θ εμβάκυνςθ και 
κριτικι αντιμετϊπιςθ των ςφγχρονων διδακτικϊν τάςεων. 



Περίγραμμα Μακιματοσ 
(i) Γενικι Ειςαγωγι. Σα Μακθματικά (και ιδιαίτερα θ Γεωμετρία) ωσ επιςτιμθ. Μορφζσ τθσ μακθματικισ 
δραςτθριότθτασ: επίλυςθ προβλθμάτων, δθμιουργία κεωριϊν. Άτυπεσ και Συπικζσ Μακθματικζσ Κεωρίεσ 
(επιςτθμολογικι κεϊρθςθ του Λ. Lakatos). Αξιωματικι του Ευκλείδθ και Αξιωματικι του Hilbert. (ii) Επιςτθ-
μολογικά Χαρακτθριςτικά τθσ Νεότερθσ Γεωμετρίασ. Θ Γεωμετρία ωσ “πράξθ” και επιςτιμθ του χϊρου. Σο 
ενδιαφζρον των πολιτιςμικϊν πρακτικϊν του χϊρου για τθ μακθματικι παιδεία. Χϊροσ, χρόνοσ και 
αναπαράςταςθ μεγεκϊν ςτθ νεότερθ επιςτιμθ. Γζνεςθ και εξζλιξθ τθσ Προβολικισ Γεωμετρίασ. Μθ-Ευκλείδειεσ 
Γεωμετρίεσ και θ λεγόμενθ “Μεταγεωμετρία” (B. Russell; An Essay on the Foundations of Geometry). Tα κεμζλια 
τθσ Γεωμετρίασ του D. Hilbert. Μοντζλα και αρικμθτικοποίθςθ τθσ Γεωμετρίασ (ιδιαίτερα τθσ χολικισ 
Γεωμετρίασ). Κριτικι ςυηιτθςθ. (iii) Θ Διδαςκαλία τθσ Γεωμετρίασ ςτθ Δευτεροβάκμια Εκπαίδευςθ. Αντίλθψθ 
και Αναπαράςταςθ του Χϊρου ςτο Παιδί (J. Piaget – B. Inhelder). Hans Freudenthal και μεταγενζςτερεσ ζρευνεσ. Θ 
Γεωμετρία ςτθ Δευτεροβάκμια Εκπαίδευςθ. Λςτορικζσ παρεκβάςεισ ςτο μάκθμα τθσ Γεωμετρίασ και θ Ελλθνικι 
εμπειρία. Σάςεισ για τθ διδαςκαλία τθσ Γεωμετρίασ ςτον 21ο αιϊνα. Εκπαιδευτικά λογιςμικά. Κριτικι ςυηιτθςθ 
και projects ςτθν τάξθ.  
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Mammana C. and V. Villani (1998). Perspectives on the Teaching of Geometry for the 21st Century: An ICMI 

Study. Springer. 
2. Torretti R. (1978). Philosophy of Geometry from Riemann to Poincaré. Springer 

 
 

 

ΕΦΑΜΟΓΕΣ ΤΘΣ ΛΟΓΛΚΘΣ ΣΤΘΝ ΑΝΑΛΥΣΘ ΤΘΣ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΘΣ ΓΛΩΣΣΑΣ (Τποχρεωτικό μάκθμα 
εαρινοφ εξαμινου) 
                                       Διδάςκοντεσ για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Π. Καραηζρθσ και Ε. Παπαδοπετράκθσ 
 
Οριςμοί και ταξινόμθςθ των γλωςςϊν. Θ γλϊςςα του Προταςιακοφ και Κατθγορθματικοφ λογιςμοφ, 
παραδείγματα ερμθνειϊν. Λογικζσ ςυνζπειεσ, ςυμπεραςματικά ςχιματα. Συπικζσ περιγραφζσ γλωςςϊν, θ 
ιεραρχία του Chomsky και οι διδακτικζσ ςυνζπειεσ. 
Οριηόντια ανάλυςθ του Μακθματικοφ Λόγου, τυπικζσ και μθ τυπικζσ εκφράςεισ. Σα μζρθ του μακθματικοφ 
λόγου, εκφραςτικά μζςα των λογικϊν ςτοιχείων τθσ γλϊςςασ. 
Σα γλωςςολογικά επίπεδα, θ δζςμευςθ των μεταβλθτϊν ςτο Μακθματικό και το Επιμακθματικό επίπεδο. Σα 
κριτιρια διάκριςθσ των επιπζδων (κατά D. Lacombe). Θ λογικι διάρκρωςθ των άμεςων και ζμμεςων αποδείξεων.  
Σο πρόβλθμα τθσ ςχζςθσ τθσ γλϊςςασ με τθ ςκζψθ. 
 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 

1. Exner R., Rosskopf  M, (1959), Logic in Elementary Mathematics, McGraw-Hill, New York. 
2. Krivine  J. L.,(1978), Logique et Théories Axiomatiques, Ed. Raris VII. 
3. Lacombe D., (1978), Coures de Logique élémentaire, Polycopié, Université Paris VII. 
4. Gardies Jean-Louis, (1994), Les fondements sémantiques du discours naturel, Ed. Librairie Philosophique J. 

Vrin. Paris. 
5. Partee B., Meulen A., Wall R.,(1990),  Mathematical Methods in Linguistics, Ed. Kluwer Academic 

Publishers, London. 
6. Rober Pierret, (1972), Langage et Théories dans les Mathématiques Nouvelles. Ed. ALBIN MICHEL,  Paris. 

 

 
ΚΕΜΕΛΛΩΔΕΛΣ ΕΝΝΟΛΕΣ ΚΑΛ ΦΛΛΟΣΟΦΛΑ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΩΝ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ 
εξαμινου)                                                                             Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Κ. Δρόςοσ  
 
Σο μάκθμα είναι μια ειςαγωγι ςτισ βαςικζσ ζννοιεσ των Μακθματικϊν, ςτα κεμζλιά και τθ φιλοςοφία τουσ. 
Διεξάγεται με μικτι μορφι διαλζξεων-ςεμιναρίου. Οι φοιτθτζσ υποχρεοφνται να μελετοφν ςυγκεκριμζνα 



κεφάλαια από τα βιβλία που τουσ υποδεικνφονται και ςτισ διαλζξεισ-ςεμινάρια κα ςυηθτοφνται απορίεσ και κα 
εξθγοφνται βαςικά ςθμεία. 
Περίγραμμα Μακιματοσ 
(i) Μζροσ Λ (H. Eves [1997]: Foundations and Fundamental Concepts of Mathematics, Dover, 3rd ed.). Σα 
Μακθματικά πριν από τον Ευκλείδθ. Σα τοιχεία του Ευκλείδθ. Μθ Ευκλείδειεσ Γεωμετρίεσ. Σα Κεμζλια τθσ 
Γεωμετρίασ του Hilbert. Αλγεβρικζσ Δομζσ. Συπικι Αξιωματικι. Σο φςτθμα των Πραγματικϊν Αρικμϊν. φνολα. 
Λογικι και Φιλοςοφία. (ii) Μζροσ ΛΛ (S. Shapiro [2006]: κζψεισ για τα Μακθματικά: Η Φιλοςοφία των 
Μακθματικϊν, Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Πατρϊν). Σι το ενδιαφζρον ζχουν τα μακθματικά (για ζναν φιλόςοφο). 
Μια ποικιλία ερωτθμάτων και επιχειροφμενων απαντιςεων. Ο ραςιοναλιςμόσ του Πλάτωνα και ο Αριςτοτζλθσ. 
χεδόν αντίκετοι: Kant και Mill. Ο Frege. Φορμαλιςμόσ: θμαίνουν κάτι οι μακθματικζσ δθλϊςεισ; Διαίςκθςθ: 
υπάρχει κάποιο λάκοσ με τθ λογικι μασ; 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
1. Eves H. (1972). A Survey of Geometry. Allyn & Bacon. 
2. Eves H. (1977). Foundations and Fundamental Concepts of Mathematics. Dover Publications Inc.; 3rd Revised 

ed. 
3. Hartshorne R. (2005). Geometry: Euclid and Beyond. Springer; Corr. 4th printing ed. 
4. Shapiro S. (2006). κζψεισ για τα Μακθματικά: Η Φιλοςοφία των Μακθματικϊν. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Thinking 

about Mathematics: The Philosophy of Mathematics (2000). Μετάφραςθ-Επιμζλεια: Κ. Δρόςοσ και Δ. πανόσ. 
Εκδόςεισ Πανεπιςτθμίου Πατρϊν. 

5. Stillwell J. (2005). The Four Pillars of Geometry. Springer. 
6. Wilder R.L. (2012). Introduction to the Foundations of Mathematics. Dover; 2nd ed. 

Διαδικαςία Αξιολόγθςθσ 
ε τακτά χρονικά διαςτιματα οι φοιτθτζσ κα παραδίδουν εργαςίεσ που κα αποτελοφνται από δφο μζρθ: αςκιςεισ 
και κριτικζσ παρουςιάςεισ ςυγκεκριμζνθσ φλθσ. Πιο ςυγκεκριμζνα υπάρχουν 5 εργαςίεσ ωσ ακολοφκωσ: 

 Εργαςία 1
θ
 : Εves, Κεφάλαια 1, 2, 3 και 4. (Κριτικι παρουςίαςθ & Αςκιςεισ) -4 βδομάδεσ- 

 Εργαςία 2
θ
 : Eves, Κεφάλαια 5, 6, 7, 8 και 9 (Κριτικι παρουςίαςθ & Αςκιςεισ) -4 βδομάδεσ- 

 Εργαςία 3
θ
 : Eves, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8 και A9 (Κριτικι παρουςίαςθ & Αςκιςεισ) -4 βδομάδεσ- 

 Εργαςία 4
θ
 : Shapiro, Κεφάλαια 1, 2, 3 και 4 (Κριτικι παρουςίαςθ & Αςκιςεισ) -4 βδομάδεσ- 

 Εργαςία 5
θ
 : Shapiro, Κεφάλαια 5, 6 και 7. -4 βδομάδεσ- 

Οι αςκιςεισ κα είναι από τον Eves.  

 

 

ΛΣΤΟΛΑ ΤΩΝ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΩΝ (Τποχρεωτικό μάκθμα χειμερινοφ εξαμινου)  
                                                                              Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Ε.  Παπαδοπετράκθσ 
 
Σο μάκθμα ζχει ςκοπό να εξοικειϊςει το ακροατιριο με τθν εξζλιξθ των ιδεϊν ςτα Μακθματικά και να υποδείξει 
τισ δυνατότθτεσ μιασ διδακτικισ αξιοποίθςθσ. 
Περίγραμμα Μακιματοσ 
(i) Από το Καλι ςτον Ευκλείδθ. Θ διαμόρφωςθ των μακθματικϊν ςε αξιωματικοποιθμζνθ παραγωγικι επιςτιμθ. 
Από το Πυκαγόρειο κεϊρθμα ςτουσ άρρθτουσ και ςτα τρία άλυτα προβλιματα τθσ κλαςικισ αρχαιότθτασ. Οι 
πρϊτεσ μετακεωρθτικζσ καταγραφζσ (κεωρίεσ οριςμϊν και θ πρϊτθ κεωρία αποδείξεων του Αριςτοτζλθ). Θ 
πνευματικι κλθρονομιά του Εφδοξου: θ κεωρία λόγων και θ αρχαία μζκοδοσ ολοκλιρωςθσ. Αρχιμιδθσ: θ 
ςυμπλιρωςθ του Ευκλείδειου αξιωματικοφ ςυςτιματοσ, θ κεμελίωςθ άλλων επιςτθμϊν. Οι ευρετικζσ τθσ 
κλαςικισ αρχαιότθτασ: θ ωκρατικι μαιευτικι, θ αναλυτικο-ςυνκετικι, θ Αρχιμιδεια ευρετικι. Σα μακθματικά μετά 
τον Αρχιμιδθ (Απολλϊνιοσ, Γζμινοσ, Ιρωνασ, Διόφαντοσ). (ii) Θ ςυμβολι των Αράβων. (iii) Τα μακθματικά ςτθν 
Αναγζννθςθ. (iv) Τα μακθματικά μετά τθν Αναγζννθςθ. Οι απαρχζσ των ςφγχρονων μακθματικϊν (Φερμά, 
Κατρζςιοσ). Ο απειροςτικόσ Λογιςμόσ ςτον Λάιμπνιτσ και το Νεφτωνα. Σα μακθματικά τον 18ο αιϊνα. Σα 
μακθματικά τον 19ο αιϊνα. 
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 



1. Basmakova Λ. G.:(2014), Ιςτορία των Αρχαίων Ελλθνικϊν Μακθματικϊν, Μετάφραςθ-Επιμζλια: Λωάννθσ 
Βανδουλάκθσ. Εκδόςεισ: Α. ΠΑΠΑΩΣΘΡΛΟΤ & ΛΑ ΟΕ, ISBΝ: 978-960-491-060-1, Ακινα.  

2. Bernal, J.:( 1983), Η Επιςτιμθ ςτθν Ιςτορία, Σόμοσ Α. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Science in History (1965) 
Μετάφραςθ: Ε.Λ. Μπιτςάκθσ, Εκδόςεισ: Λ. Ηαχαρόπουλοσ, Ακινα. 

3. Boyer C.B. and U.C. Merzbach (1997). Η Ιςτορία των Μακθματικϊν. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: A History of 
Mathematics (1991). Μετάφραςθ: Β. Κουςουλάκου. Εκδόςεισ Γ.Α. Πνευματικόσ, Ακινα. 

4. Bunt, L., Jones, P. Βedient, J.:(1981), Οι ιςτορικζσ ρίηεσ των τοιχειωδϊν Μακθματικϊν, Πρωτότυποσ Σίτλοσ: 
The Historical Roots of Elementary Mathematics. Μετάφραςθ: Άννα Φερεντίνου-Νικολακοποφλου. Εκδόςεισ: Γ.Α. 
Πνευματικόσ, Ακινα. 

5. Lloyd G.E.R. (2006). Αρχαία Ελλθνικι Επιςτιμθ. Από τον Θαλι ωσ τον Αριςτοτζλθ. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Early 
Greek Science: Thales to Aristotle (1970). Μετάφραςθ: Π. Καρλζτςα. Εκδόςεισ: Πανεπιςτθμιακζσ Εκδόςεισ 
Κριτθσ, Θράκλειο. 

6. Struik D.J. (1993). υνοπτικι Ιςτορία των Μακθματικϊν. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: A Concise History of Mathematics 
(1966). Μετάφραςθ: Α. Φερεντίνου-Nικολακοποφλου. ΔΑΛΔΑΛΟ Λ. Ηαχαρόπουλοσ, Ακινα. 

7. van der Waerden B.L. (2003). Η Αφφπνιςθ τθσ Επιςτιμθσ. Αιγυπτιακά, Βαβυλωνιακά και Ελλθνικά 
Μακθματικά. Πρωτότυποσ Σίτλοσ: Science Awakening I (1988). Μετάφραςθ-Επιμζλεια: Γ. Χριςτιανίδθσ. 
Πανεπιςτθμιακζσ Εκδόςεισ Κριτθσ, Θράκλειο.  

8. Χριςτίνα Φίλθ (2013). Οι αρχαιοελλθνικζσ καταβολζσ των ςφγχρονων μακθματικϊν. Εκδόςεισ: Α. 
ΠΑΠΑΩΣΘΡΛΟΤ & ΛΑ ΟΕ, Ακινα. 

Διαδικαςία Αξιολόγθςθσ 
Σο μάκθμα κα διεξάγεται με μικτι μορφι διαλζξεων-ςεμιναρίου. Οι φοιτθτζσ υποχρεοφ-νται να μελετοφν 
ςυγκεκριμζνα κζματα από τα βιβλία και ςτισ διαλζξεισ-ςεμινάρια κα ςυηθτοφνται απορίεσ και κα εξθγοφνται 
βαςικά ςθμεία. ε τακτά χρονικά διαςτιματα οι φοιτθτζσ κα παραδίδουν εργαςίεσ τισ οποίεσ κα παρουςιάηουν 
ωσ διαλζξεισ. 

 
 

ΜΕΚΟΛΟΓΛΑ ΕΕΥΝΑΣ  (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου)  
                                                                                             Διδάςκων για το ακαδ. ζτοσ 2014-2015: Ν. Σςάντασ  
 
Σο μάκθμα αποςκοπεί ςτο να δϊςει ςτουσ μεταπτυχιακοφσ φοιτθτζσ το απαραίτθτο υπόβακρο ϊςτε να είναι ςε 
κζςθ να αντεπεξζλκουν με επιτυχία ςτισ απαιτιςεισ μιασ επιςτθμονικισ ζρευνασ. Χωρίηεται ςε δφο μζρθ - 
ενότθτεσ. το πρϊτο μζροσ δίνεται μια ειςαγωγι ςτισ βαςικζσ αρχζσ και ζννοιεσ τθσ επιςτθμονικισ ζρευνασ. 
υηθτοφνται θ φφςθ και οι απαιτιςεισ τθσ ζρευνασ, ενϊ παράλλθλα περιγράφονται οι μεκοδολογικζσ αρχζσ για τθ 
ςυγγραφι μιασ τεκμθριωμζνθσ διπλωματικισ εργαςίασ. Σο δεφτερο μζροσ του μακιματοσ αποςκοπεί ςτο να 
προςφζρει ςτουσ μεταπτυχιακοφσ φοιτθτζσ, μια κοινι ςτζρεα βάςθ όςον αφορά τθ χριςθ των κφριων 
ςτατιςτικϊν μεκοδολογιϊν που χρθςιμοποιοφνται ςιμερα για τθν ανάλυςθ δεδομζνων ςε τομείσ όπωσ θ 
αξιολόγθςθ του διδακτικοφ ζργου και τθσ μακθςιακισ επίδοςθσ. Σο μάκθμα φιλοδοξεί επίςθσ να αναπτφξει τθν 
ικανότθτα κριτικισ ανάλυςθσ για αποτελζςματα που παρουςιάηονται ςε δθμοςιευμζνεσ εργαςίεσ, με ςθμαντικό όγκο 
εμπειρικϊν ςτοιχείων τα οποία ζχουν αναλυκεί με ςτατιςτικζσ τεχνικζσ. 
Περίγραμμα Μακιματοσ 
(i) Θ Επιςτθμονικι Ζρευνα. Οριςμοί και μεκοδολογικά κζματα. Βαςικζσ Αρχζσ Δειγματολθψίασ. Θ Ζννοια τθσ 
«Μζτρθςθσ». Πθγζσ Δεδομζνων. Δευτερογενι & Πρωτογενι τοιχεία.  υλλογι Δεδομζνων. Θ Ζννοια τθσ 
«τάςθσ». Αρχζσ χεδιαςμοφ Ενόσ Ερωτθματολογίου. Δομι και υγγραφι μιασ Ερευνθτικισ Ζκκεςθσ. Παρουςίαςθ 
Ευρθμάτων. (ii) Statistical Package for Social Science (SPSS). (iii) Ανάλυςθ μιασ Μεταβλθτισ. Περιγραφικι 
τατιςτικι (Γραφικζσ παραςτάςεισ, τατιςτικοί πίνακεσ, τατιςτικά μζτρα), τατιςτικι υμπεραςματολογία 
(Ζλεγχοσ τυχαιότθτασ του δείγματοσ, Ζλεγχοσ προςαρμογισ ςε γνωςτζσ κατανομζσ, Πικανοκεωρθτικά γραφιματα, 
Ζλεγχοσ υποκζςεων για μζςθ τιμι – ποςοςτό – διάμεςο, Ζλεγχοσ αυτοςυςχζτιςθσ). (iv) Ανάλυςθ Δφο Μεταβλθτϊν, 
Μζροσ Λ. Περιγραφικι τατιςτικι, φγκριςθ δφο δειγμάτων μιασ –τθσ ίδιασ– μεταβλθτισ (Ζλεγχοσ υποκζςεων για 
μζςεσ τιμζσ και αναλογίεσ ςε ανεξάρτθτα και εξαρτθμζνα δείγματα – διαμζςουσ – διακυμάνςεισ). (v) Ανάλυςθ Δφο 
Μεταβλθτϊν, Μζροσ ΛΛ. χζςθ μεταξφ 2 μεταβλθτϊν ενόσ –του ίδιου– δείγματοσ (Πίνακασ υνάφειασ – X
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ανεξαρτθςίασ – Μζτρα ςυνάφειασ, Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ κατά τάξεισ του Spearman, Σο διάγραμμα 



διαςποράσ, Ο ςυντελεςτισ ςυςχζτιςθσ του Pearson, Απλι Γραμμικι Παλινδρόμθςθ, Ευκεία Ελαχίςτων 
Σετραγϊνων, Ζλεγχοσ υποκζςεων ςχετικά με τθν εξίςωςθ τθσ γραμμικισ παλινδρόμθςθσ, Ανάλυςθ διαςποράσ, 
Ανάλυςθ καταλοίπων). (vi) Ανάλυςθ πολλϊν μεταβλθτϊν, Μζροσ Λ. φγκριςθ περιςςοτζρων από δφο δειγμάτων 
μιασ –τθσ ίδιασ– μεταβλθτισ: ANOVA (Τποκζςεισ εφαρμογισ τθσ τεχνικισ, Ο πίνακασ ANOVA, Post Hoc Ανάλυςθ, 
Θ ζννοια του παράγοντα, Ανάλυςθ διαςποράσ για δφο ι περιςςότερουσ παράγοντεσ, Αλλθλεπίδραςθ μεταξφ των 
παραγόντων ς’ ζνα μοντζλο, Ο ζλεγχοσ των Kruskal-Wallis). (vii) Ανάλυςθ πολλϊν μεταβλθτϊν, Μζροσ ΛΛ. χζςθ 
μεταξφ περιςςοτζρων από δφο μεταβλθτϊν ενόσ (του ίδιου) δείγματοσ: Πολλαπλι Γραμμικι Παλινδρόμθςθ 
(Τποκζςεισ εφαρμογισ τθσ τεχνικισ, Εκτίμθςθ των παραμζτρων του μοντζλου, Ανάλυςθ διαςποράσ, 
Πολυςυγγραμικότθτα και ανοχι, Επιλογι Μεταβλθτϊν, Μερικόσ ςυντελεςτισ προςδιοριςμοφ & ςυςχζτιςθσ, 
Ψευδομεταβλθτζσ, Διαγνωςτικζσ Σεχνικζσ Παλινδρόμθςθσ). (viii) Ανάλυςθ πολλϊν μεταβλθτϊν, Μζροσ ΛΛΛ. 
Διακριτικι Ανάλυςθ, Ανάλυςθ Παραγόντων, Ανάλυςθ υςτάδων. 
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ΡΛΘΟΦΟΛΚΘ ΚΑΛ ΕΚΡΑΛΔΕΥΤΛΚΘ ΤΕΧΝΟΛΟΓΛΑ (Μάκθμα επιλογισ χειμερινοφ εξαμινου) 
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Σκοπόσ Θ ευαιςκθτοποίθςθ των μεταπτυχιακϊν φοιτθτϊν ςτο διεπιςτθμονικό πεδίο που άπτεται α) τθσ 
ζνταξθσ και ενςωμάτωςθσ των ΣΠΕ ςτθ διδακτικι και ςτθ μακθςιακι διαδικαςία, τθσ γνωριμίασ με τισ 
βαςικζσ ζννοιεσ και τθσ εμβάκυνςθσ ςτα κεωρθτικά και ςτα μεκοδολογικά ηθτιματα που προκφπτουν 
από τθ χριςθ των ΣΠΕ ςε όλο το εφροσ τθσ εκπαιδευτικισ πράξθσ και β) τθσ υπολογιςτικισ υποςτιριξθσ 
τθσ μακθςιακισ διαδικαςίασ, τθσ ειςαγωγισ ςτισ βαςικζσ ζννοιεσ και τθσ ανάλυςθσ των κεμάτων που 
αφοροφν ςτθ διαδικαςία ςχεδιαςμοφ, τεκμθρίωςθσ και αξιολόγθςθσ υπολογιςτικϊν περιβαλλόντων 
για τθν ανκρϊπινθ μάκθςθ.  
Ρεριεχόμενο Προςζγγιςθ του διεπιςτθμονικοφ πεδίου (κεωρίεσ μάκθςθσ, διδακτικι των επιςτθμϊν, 
πλθροφορικι) που άπτεται τθσ ζνταξθσ και ενςωμάτωςθσ των ΣΠΕ ςτθ διδακτικι και ςτθ μακθςιακι 
διαδικαςία. Ανάλυςθ βαςικϊν εννοιϊν και εμβάκυνςθ ςε κεωρθτικά και ςε μεκοδολογικά ηθτιματα 
που προκφπτουν από τθ χριςθ των ΣΠΕ ςε όλο το εφροσ τθσ εκπαιδευτικισ πράξθσ. Τπολογιςτικι 
υποςτιριξθ τθσ μακθςιακισ διαδικαςίασ, κατθγορίεσ εκπαιδευτικϊν υπολογιςτικϊν περιβαλλόντων, 
ςχεδιαςμόσ, τεκμθρίωςθ και αξιολόγθςθ υπολογιςτικϊν περιβαλλόντων μάκθςθσ.  
Ενδεικτικι Βιβλιογραφία 
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ςελίδεσ 326. 
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Κεμελίωςθ των πραγματικϊν αρικμϊν, πλθρότθτα (2 εβδομάδεσ). Οριςμόσ n-οςτισ ρίηασ, εκκετικϊν και 
λογαρικμικϊν ςυναρτιςεων (3 εβδομάδεσ). Αναπαράςταςθ πραγματικϊν αρικμϊν, δεκαδικό ανάπτυγμα (1 
εβδομάδα). Καταςκευζσ με κανόνα και διαβιτθ και τα ανεπίλυτα γεωμετρικά προβλιματα τθσ αρχαιότθτασ: 
Καταςκευάςιμα ςθμεία ςτο επίπεδο, επεκτάςεισ ςωμάτων, βακμόσ επζκταςθσ, απόδειξθ τθσ αδυναμίασ επίλυςθσ 
(3 εβδομάδεσ) Κεωρία Ομάδων ςε ςτοιχειϊδθ ςυνδυαςτικά προβλιματα: Δράςεισ ομάδων, λιμμα του Burnside 
για τθν απαρίκμθςθ τροχιϊν, εφαρμογζσ ςε ςυμμετρίεσ ςτερεϊν (3 εβδομάδεσ) 
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